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OZET
Proje Ozeti (Tiirkge):

Bu proje, akilli sehir planlamast siireclerini optimize etmek amaciyla yapay zeka destekli mekansal veri
analiz yontemlerinin gelistirilmesini hedeflemektedir. Gilinlimiiz sehirleri, hizli kentlesme ve artan niifus
ile birlikte trafik sikigiklig1, enerji tiiketimi, ¢evre kirliligi gibi karmasik sorunlarla kars1 karsiyadir. Bu
sorunlarin ¢éziimiinde gelencksel planlama yaklasimlari yetersiz kalmakta, mekansal verilerin etkin
kullanimi ve yapay zeka teknikleriyle desteklenmesi gerekmektedir. Proje kapsaminda, farkli
kaynaklardan (sensor verileri, uydu goriintiileri, sosyal medya verileri vb.) toplanan biiyiik hacimli
mekansal veriler entegre edilerek, bu verilerden anlamli desenlerin ¢ikarilmasi i¢in derin 6grenme ve
makine O0grenmesi algoritmalar1 gelistirilecektir. Gelistirilen modeller, trafik akisi tahmini, enerji
tiketimi optimizasyonu ve cevresel etki degerlendirmesi gibi akilli sehir uygulamalarina yonelik
cozlimler sunacaktir. Projenin 6zgiin degeri, heterojen mekansal veri setlerini bir araya getirme ve bu
verilerden kompleks sehir problemlerini ¢6zmeye yonelik yenilik¢i yapay zeka modelleri tasarlama
kapasitesinde yatmaktadir. Elde edilecek ¢iktilar, yerel yonetimlerin ve sehir planlama uzmanlarinin
karar alma siireclerini bilimsel verilerle destekleyerek daha siirdiiriilebilir ve yasanabilir sehirler insa
etmelerine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Mekansal Veri Analizi, Yapay Zeka, Derin Ogrenme, Sehir
Planlamasi, Optimizasyon



Title: Development of an Al-Powered Spatial Data Analysis and Optimization Model for Smart City
Planning

Summary (English):

This project aims to develop artificial intelligence-supported spatial data analysis methods to optimize
smart city planning processes. Contemporary cities face complex challenges such as traffic congestion,
energy consumption, and environmental pollution due to rapid urbanization and increasing population.
Traditional planning approaches are often insufficient in addressing these issues, necessitating the
effective use of spatial data and its augmentation with artificial intelligence techniques. The project will
involve integrating large volumes of spatial data collected from various sources (sensor data, satellite
imagery, social media data, etc.) and developing deep learning and machine learning algorithms to
extract meaningful patterns from this integrated data. The developed models will offer solutions for
smart city applications, including traffic flow prediction, energy consumption optimization, and
environmental impact assessment. The unique value of this project lies in its capacity to integrate
heterogeneous spatial datasets and design innovative Al models to solve complex urban problems. The
outputs will contribute to local governments and urban planning experts making more sustainable and
livable cities by supporting their decision-making processes with scientific data.

Keywords: Smart City, Spatial Data Analysis, Artificial Intelligence, Deep Learning, Urban Planning,
Optimization

1. 0ZGUN DEGER
1.1. Konunun Onemi, Projenin Ozgiin Degeri:

Akill gehirler, glinlimiiziin en 6nemli aragtirma alanlarindan biridir ve sehirlerin karsilastigi karmasik
sorunlara teknoloji tabanli ¢oziimler sunmay1 amaclar. Hizli kentlesme ve kiiresel iklim degisikligi gibi
faktorler, sehirlerin trafik, enerji, cevre ve yasam kalitesi gibi alanlarda biiyiik baski altinda kalmasina
neden olmaktadir. Mevcut sehir planlama yaklagimlar1 genellikle statik ve geleneksel yontemlere
dayanmakta, gercek zamanli ve dinamik veri akisimi yeterince degerlendirememektedir. Bu durum,
alman kararlarin giincel ihtiyaglar1 karsilamakta yetersiz kalmasina ve kaynaklarin verimsiz
kullanilmasina yol agmaktadir.

Bu projenin temel 6zgiin degeri, mekansal verileri yapay zeka (6zellikle derin 6grenme) yontemleriyle
entegre ederek, akilli sehir planlamasi i¢in daha dinamik ve Ongoriilii bir model gelistirmesidir.
Literatiirde mekansal veri analizi ve akilli sehir uygulamalarina yonelik bir¢cok c¢alisma bulunmakla
birlikte, farkli tiirdeki mekansal verileri (sensor verileri, uydu goriintiileri, mobil ag verileri, sosyal
medya verileri vb.) tek bir ¢at1 altinda toplayip, bunlar arasindaki karmasik iligkileri derin 6grenme
mimarileriyle ¢dzlimleyen biitiinciil bir yaklasim heniiz yeterince kesfedilmemistir. Proje, bu eksikligi
gidermeyi hedefleyerek, sehirlerdeki trafik sikisikligi, enerji tiiketimi ve hava kalitesi gibi kritik
gostergeleri tahmin etmek ve optimize etmek i¢in yenilik¢i bir ¢ergeve sunacaktir,

Projenin literatiire saglayacagi 6zgiin katkilar sunlardir:

e Kavramsal Katki: Heterojen mekansal veri setlerinin (zamansal, konumsal, niteliksel) tek bir
yapay zeka mimarisi i¢ginde entegrasyonu i¢in yeni bir kavramsal model 6nerisi.

o Kuramsal Katki: Mekansal-zamansal veri desenlerinin, derin 6grenme algoritmalar1 (6rn.
Evrisimsel Zaman Serisi Aglari, Grafik Evrisim Aglar) kullanilarak daha etkin bir gekilde
Ogrenilmesi ve genellenebilir tahmin modellerinin olusturulmasi i¢in kuramsal bir ¢ergeve
sunulmas.

¢ Metodolojik Katki: Gergek diinya sehir verileri tizerinde uygulanabilir, d6l¢eklenebilir ve
performans agisindan optimize edilmis, ¢ok katmanli yapay zeka modelleri ig¢in yeni bir



metodoloji gelistirilmesi. Bu metodoloji, geleneksel istatistiksel yontemlerin 6tesine gegerek,
biiyiik ve karmasik veri setlerindeki gizli iligkileri ortaya ¢ikaracaktir.

Bu proje, sadece teorik bilgiye katkida bulunmakla kalmayacak, ayn1 zamanda sehir planlamacilarinin
ve karar vericilerin daha bilingli ve veri odakli kararlar almalarini saglayacak somut araglar sunacaktir.

1.2. Arastirma Sorusu veya Hipotezi:
Arastirma Sorusu:

Farkli kaynaklardan gelen biiyiik hacimli ve heterojen mekansal veriler (sensér verileri, uydu
goriintlileri, mobil ag verileri, sosyal medya verileri vb.), derin 6grenme ve makine &grenmesi
algoritmalariyla entegre edilerek, kentsel trafik akisi, enerji tiiketimi ve hava kirliligi gibi akilli sehir
gostergelerinin gercek zamanli ve yiliksek dogrulukla tahmin edilmesi ve optimize edilmesi miimkiin
miidiir?

Hipotez:

Farkl1 kaynaklardan toplanan mekansal verilerin (trafik yogunlugu sensorleri, hava kalitesi istasyonlari,
enerji tilketimi sayaglari, uydu goriintiileri ve sosyal medya cografi etiketleri) birlestirilmesi ve bu
entegre veri setinin Ozellestirilmis derin 6grenme (6rn. LSTM, GCN) ve makine 6grenmesi (6rn.
Rastgele Orman, Destek Vektor Makineleri) algoritmalariyla analiz edilmesi durumunda, akilli sehir
gostergeleri (trafik akisi, enerji tiikketimi, hava kirliligi) tizerinde %90 ve iizeri bir tahmin dogrulugu ve
%15'e varan bir optimizasyon potansiyeli elde edilebilecektir. Bu sayede, sehir planlama kararlar1 daha
verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde desteklenebilecektir.

1.3. Amac ve Hedefler:
Projenin Amaci:

Yapay zeka destekli mekansal veri analizi ve optimizasyon modelleri gelistirerek, akilli sehir planlamasi
stireclerinin etkinligini artirmak, gehir kaynaklarimin daha verimli kullanilmasini saglamak ve kent
yasam kalitesiniiyilestirmeye yonelik karar destek sistemleri i¢in temel olugturmaktir.

Projenin Hedefleri:

1. Farkl tiirdeki mekansal veri kaynaklarindan (sensor verileri, uydu goriintiileri, mobil ag verileri,
sosyal medya verileri) biiyiik hacimli ve heterojen veri setlerini toplamak ve entegre etmek.

2. Toplanan entegre mekansal veri setini temizlemek, doniistiirmek ve analiz i¢in uygun hale
getirmek tizere robust veri Onisleme algoritmalari gelistirmek.

3. Kentsel trafik akisi tahmini i¢in zamansal ve mekansal bagimliliklar1 yakalayabilen derin
ogrenme modelleri (6rn. LSTM tabanl trafik akisi tahmin modeli) gelistirmek ve bu modellerin
dogruluk oranimi %90'n {izerine ¢ikarmak.

4. Sehir genelindeki enerji tiiketimini optimize etmek amaciyla, bina enerji tiiketim verileri ve
cevresel faktorleri dikkate alan makine 6grenmesi tabanli bir enerji optimizasyon modeli
gelistirmek ve enerji verimliliginde %10'luk bir iyilesme saglamak.

5. Hava kirliligi (PM2.5, SO2, NO2 gibi kirleticiler) tahmini ve haritalandirilmasi igin uydu
goriintiileri ve sensor verilerini birlestiren bir derin 6grenme tabanli mekansal tahmin modeli
gelistirmek ve tahmin hatalarini1 %15'in altina diistirmek.

6. Geligtirilen yapay zeka modellerini kullanarak, sehir planlama senaryolarinin (6rn. yeni yol
yapimi, kentsel doniisiim alanlari) potansiyel etkilerini simiile edebilen bir karar destek araylizii
prototipi olusturmak.



7. Elde edilen bulgular1 ulusal ve uluslararasi bilimsel platformlarda (makale, bildiri) paylasarak
projenin yaygin etkisini artirmak ve ilgili paydaslara yonelik bilgilendirici c¢alistaylar
diizenlemek.

2. YONTEM

Bu proje kapsaminda, yapay zeka destekli akilli sehir planlamasi i¢in mekansal veri analizi ve
optimizasyon modeli gelistirilmesi hedeflenmektedir. Projede uygulanacak yontem ve arastirma
teknikleri asagida ayritili olarak aciklanmustir.

Arastirma Tasarimi: Proje, karma yontem arastirmasi yaklagimini benimseyecektir. Bu yaklasim, hem
nicel (veri analizi, modelleme, optimizasyon) hem de nitel (paydas goriisleri, uzman degerlendirmeleri)
unsurlar1 bir araya getirerek kapsamli bir anlayis saglamayr amacglamaktadir. Proje, asamali bir
yaklagimla ilerleyecek olup, her asama bir sonraki asamanin temelini olusturacaktir.

Veri Toplama ve Entegrasyon:

e Sensor Verileri: Biiyiiksehir belediyelerinden trafik yogunlugu, hava kalitesi (PM2.5, SO2,
NO2), giiriiltii seviyesi ve meteorolojik veriler (sicaklik, nem, riizgar hiz1) gibi gercek zamanlh
sensoOr verileri temin edilecektir. Veriler API (Uygulama Programlama Arayiizii) veya dogrudan
veri tabam erigimi yoluyla toplanacaktir.

¢ Uydu Goriintiileri: Copernicus Sentinel-2 ve Landsat gibi uydu goérevlerinden elde edilen
yiiksek ¢6ziiniirliiklii optik ve termal uydu goriintiileri, kentsel doku analizi, yesil alan tespiti ve
enerji verimliligi degerlendirmeleri igin kullanilacaktir. Gerekirse Google Earth Engine gibi
bulut tabanl platformlardan yararlanilacaktir.

e Mobil Ag Verileri: Telekomiinikasyon sirketlerinden (anonimlestirilmis ve gizlilik ilkelerine
uygun olarak) kentsel hareketlilik desenlerini anlamak amaciyla hiicre baz istasyonu verileri ve
mobil uygulama kullanim verileri toplanacaktir.

e Sosyal Medya Verileri: Cografi etiketli sosyal medya gonderileri (Twitter, Instagram vb.)
kentsel algi, etkinlik yogunlugu ve belirli alanlardaki ilgi ¢ekici noktalarin belirlenmesi
amaciyla analiz edilecektir. Bu veriler, API'lar araciligiyla toplanacak ve dogal dil isleme
teknikleriyle filtrelenecektir.

¢ Kentsel Altyap1 Verileri: Belediye imar planlari, toplu tasima giizergahlari, bina envanterleri,
enerji tiketim kayitlart gibi resmi kurumlardan temin edilecek statik mekansal veriler
kullanilacaktir.

Veri Onisleme ve Temizleme: Toplanan heterojen veri setleri, farkli formatlari, lgekleri ve kaliteleri
nedeniyle kapsamli bir 6nigleme siirecinden gegirilecektir. Bu siiregler sunlari igerecektir:

¢ Veri Normalizasyonu ve Standardizasyonu: Farkli 6l¢iim birimlerindeki verilerin ortak bir
olgege getirilmesi.

e Eksik Veri Doldurma: Gelismis interpolasyon yontemleri (6rn. K-En Yakin Komsu, Derin
Ogrenme tabanli eksik veri tamamlama) ile eksik degerlerin giderilmesi.

o Aykir1 Deger Tespiti ve Giderme: Istatistiksel yontemler ve makine dgrenmesi algoritmalart
kullanilarak aykir1 degerlerin belirlenmesi ve diizeltilmesi.

e Mekansal Referanslama ve Doniisiim: Tim mekansal verilerin ayni cografi koordinat
sistemine doniistiiriilmesi ve entegrasyonu.

e Zamansal Senkronizasyon: Farkli zaman dilimlerinde toplanan verilerin ortak bir zaman
referansina gore senkronize edilmesi.

Model Gelistirme ve Analiz Yontemleri:

e Trafik Akis1i Tahmini: Mekansal-zamansal veri analizi i¢in Evrisimsel Zaman Serisi Aglari
(Convolutional Time Series Networks - CTSN) ve Grafik Evrisim Aglar1 (Graph Convolutional



Networks - GCN) gibi derin 6grenme mimarileri kullanilacaktir. Bu modeller, sehirdeki yol
aginin topolojik yapisimt ve trafik akisinin zamansal degisimlerini es zamanli olarak
ogrenebileceklerdir. Bagimli degisken trafik yogunlugu, bagimsiz degiskenler ise sensor verileri
(hiz, arag sayisi), hava durumu ve giiniin saati olacaktir.

e Enerji Tiiketimi Optimizasyonu: Binalarin enerji tiikketimini etkileyen faktorler (bina tipi,
yasi, 1sitma/sogutma sistemleri, doluluk orani, dis ortam sicakligl) incelenecektir. Rastgele
Orman (Random Forest) ve Destek Vektor Regresyonu (Support Vector Regression - SVR) gibi
makine Ogrenmesi algoritmalar1 kullanilarak enerji tiiketim modelleri olusturulacak ve
optimizasyon algoritmalari (6rn. Genetik Algoritmalar, Karinca Kolonisi Optimizasyonu) ile en
uygun enerji kullanim senaryolar1 belirlenecektir.

e Hava Kirliligi Tahmini ve Haritalandirilmasi: Uydu goriintiileri (aerosol optik derinlik -
AOD gibi iiriinler) ve yer tabanli sensor verileri entegre edilerek, mekansal enterpolasyon (6rn.
Kriging) ve derin 6grenme (6rn. U-Net veya GAN tabanli mekansal haritalandirma)
modelleriyle hava kirliligi dagilimlart yiiksek ¢Oziiniirliikte tahmin edilecek ve
haritalandirilacaktir.

o Karar Destek Sistemi Prototipi: Gelistirilen tahmin ve optimizasyon modelleri, Python
(TensorFlow, PyTorch, Scikit-learn kiitliphaneleri) kullanilarak entegre edilecektir. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar1 (6rn. QGIS, ArcGIS) ile entegre bir web tabanli arayiiz
gelistirilerek, kullanicilarin farkli senaryolar simiile etmelerine ve model ¢iktilarinin mekansal
olarak gorsellestirilmesine olanak saglanacaktir.

Istatistiksel Yontemler: Modellerin performansini degerlendirmek icin R-kare (R2), Ortalama Mutlak
Hata (MAE), Ortalama Kare Hata Kokii (RMSE) ve Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) gibi
istatistiksel metrikler kullanilacaktir. Ayrica, model karsilastirmalari i¢in Agirlikli Ortalama Kare Hata
(WAPE) ve Kappa Katsayisi gibi 6zel metrikler de dikkate alinacaktir.

On Calisma: Proje vyiiriitiiciisii ve ekibi, mekansal veri analizi, yapay zeka ve akilli sehir uygulamalar
alaminda daha once cesitli projeler yiiriitmiistiir. Ozellikle, doktora tez calismasinda derin 6grenme
yontemleriyle kentsel hava kirliligi tahmini tizerine basarilt bir model gelistirilmis ve bu modelin %85
iizerinde tahmin dogruluguna ulasildig: bir makalede yayinlanmistir. Bu 6n ¢aligma, projenin temelini
olusturan derin 6grenme ve mekansal analiz yetkinliginin giiglii bir gostergesidir.

Yontem Akis Semasi:
Kod snippet'i graph TD

A[Veri Toplama] --> B {Veri Kaynaklari};

B --> B1[Sensor Verileri];

B --> B2[Uydu Goriintiileri];

B --> B3[Mobil Ag Verileri];

B --> B4[Sosyal Medya Verileri];

B --> B5[Kentsel Altyap:r Verileri];

B1 & B2 & B3 & B4 & B5 --> C[Veri Onisleme];
C --> C1[Normalizasyon];

C --> C2[Eksik Veri Doldurmal;

C --> C3[Aykir1 Deger Giderme];

C --> C4[Mekansal Referanslamal];

C --> C5[Zamansal Senkronizasyon];

C --> D[Model Gelistirme];

D --> DI1[Trafik Akis1 Tahmini (CTSN, GCN)J;
D --> D2[Enerji Tiiketimi Optimizasyonu (Random Forest, SVR, GA)];
D --> D3[Hava Kirliligi Tahmini (U-Net, GAN)];
D --> E[Model Degerlendirme];

E --> E1[Performans Metrikleri];



E --> E2[Model Karsilastirmalari];
E --> F[Karar Destek Sistemi Prototipil];
F --> G[Sonuglarin Yayilimi];

Yukaridaki akis semasi, akilli sehir uygulamalar icin gelistirilen veri odakh bir karar destek
sisteminin uctan uca isleyisini detaylandirmaktadir. Sema, Veri Toplama asamasindan baslayarak
Sonuclarin Yayihmi'na kadar bir dizi asama ve alt adimi icermektedir. Bu sistem, farkli veri

kaynaklarindan

alian bilgileri isleyerek sehir yonetimi i¢in degerli i¢goriiler ve tahminler iiretmeyi

hedeflemektedir.

Sistem Asamalari ve Detaylari

e AfVeri

Toplama]: Bu, sistemin ilk ve temel agamasidir. Karar destek sistemini besleyecek

cesitli ham verilerin toplandigi noktadir.

@)

e C(|Veri

B{Veri Kaynaklari1}: Toplanacak verilerin hangi kanallardan geldigini gosteren bir
dallanma noktasidir.

= Bl1[Sensor Verileri]: Akilli sehirlerdeki sensorlerden (trafik sensorleri,
cevresel sensorler, glivenlik kameralari vb.) gelen gergek zamanli verileri ifade
eder.

» B2[Uydu Goriintiileri]: Sehir planlamasi, arazi kullanimi veya cevresel
izleme i¢in kullanilabilecek uydu goriintiileti.

= B3[Mobil Ag Verileri]: Mobil operatorlerden alinan konum, hareketlilik ve
yogunluk gibi anonimlestirilmis veriler.

= B4[Sosyal Medya Verileri]: Schirdeki olaylar, vatandas tepkileri veya popiiler
ilgi alanlar1 hakkinda bilgi saglayan sosyal medya akislar.

» B5[Kentsel Altyapr Verileri]: Sehirdeki binalar, yollar, su ve elektrik
sebekeleri gibi sabit altyap1 bilesenlerine ait veriler (6rnegin, tiikketim verileri,
ariza kayitlar).

Onisleme]: Cesitli kaynaklardan toplanan ham verilerin, analiz ve modelleme icin

uygun hale getirildigi kritik bir asamadir. Ham veriler genellikle giiriiltiilii, eksik veya tutarsiz

olabilir.
(@)

o

C1[Normalizasyon]: Farkli 6lceklerdeki verileri ortak bir araliga getirme islemidir.
Bu, modellerin daha iyi performans gostermesini saglar.

C2[Eksik Veri Doldurma]: Veri setlerindeki bosluklari istatistiksel veya algoritmik
yontemlerle doldurma islemidir (6rnegin, ortalama alma, interpolasyon).

C3[Aykir1 Deger Giderme]: Veri setindeki anormal veya hatali degerleri tespit edip
diizeltme veya ¢ikarma islemidir.

C4[Mekansal Referanslama]: Verilerin cografi koordinatlara veya belirli konumlara
baglanmasi, mekansal analiz yapabilmek icin gereklidir.

C5[Zamansal Senkronizasyon]: Farkli zaman dilimlerinde veya frekanslarda
toplanan verileri ortak bir zaman ¢izelgesine getirme islemidir.

e D|Model Gelistirme]: Onislenmis verilerin kullanilarak cesitli akilli sehir problemlerini

¢ozmek
@)

icin yapay zeka ve makine 6grenimi modellerinin olusturuldugu asamadir.

D1[Trafik Akist Tahmini (CTSN, GCN)]: Sehirdeki trafik yogunlugunu ve akigini
tahmin etmek i¢in kullanilan modellerdir. CTSN (Convoy Trajectory Similarity
Network) ve GCN (Graph Convolutional Network) gibi derin 6grenme tabanl
yaklagimlar bu alanda sik¢a kullanilir.

D2[Enerji Tiiketimi Optimizasyonu (Random Forest, SVR, GA)]: Binalarin veya
bolgelerin enerji tiikketimini tahmin etmek ve optimize etmek igin kullanilan
modellerdir. Random Forest, Support Vector Regression (SVR) ve Genetik
Algoritmalar (GA) gibi algoritmalar bu amagcla kullanilabilir.

D3[Hava Kirliligi Tahmini (U-Net, GAN)]: Sehirdeki hava kalitesini ve kirlilik
seviyelerini tahmin etmek i¢in kullanilan modellerdir. U-Net ve Generative
Adversarial Networks (GAN) gibi derin 6grenme mimarileri 6zellikle mekansal ve
zamansal desenleri yakalamak icin etkilidir.



E[Model Degerlendirme]: Gelistirilen modellerin performansinin ve dogrulugunun test
edildigi agamadir.
o El1[Performans Metrikleri]: Modellerin ne kadar iyi ¢alistigimi Olgen istatistiksel
gostergelerdir (6rnegin, hata oranlari, dogruluk, kesinlik, duyarlilik).
o E2[Model Karsilastirmalari]: Gelistirilen farkli modellerin veya ayni1 problemin
farkli yaklagimlarinin performanslarinin karsilagtirilmasi.
F[Karar Destek Sistemi Prototipi]: Basarili bir sekilde degerlendirilmis modellerin entegre
edildigi, kullanic1 arayiizii olan ve sehir yoneticilerine veya ilgili paydaslara bilgi ve oneriler
sunan bir prototip sistemin olusturulmasi. Bu prototip, modellerin ¢iktilarini1 anlasilir ve
eyleme donistiiriilebilir bir formatta sunar.
G[Sonuclarin Yayilimi]: Gelistirilen sistemin ve elde edilen i¢goriilerin ilgili paydaslara (sehir
planlamacilari, belediye yetkilileri, vatandaslar) duyurulmasi ve kullanima sunulmasidir. Bu,
raporlar, sunumlar, interaktif panolar veya mobil uygulamalar araciligiyla yapilabilir.

Bu akis semasi, akilli sehirlerin karsilagtigi karmasik sorunlart ¢6zmek igin verilerin nasil toplandigini,
islendigini, analiz edildigini ve nihayetinde karar alma siireglerine nasil entegre edildigini net bir sekilde
ortaya koymaktadir.

3. PROJE YONETIMi

3.1. Yonetim Diizeni: Is-Zaman Cizelgesi ve Is Paketleri

3.1.1. is-Zaman Cizelgesi

; Projenin .
IP Is Paketi Ad1 Basarisindaki Onemi KD .. Tarafindan|| \ vy A
No (%) Gergeklestirilecegi
‘1 HVeri Toplama ve EntegrasyonH 15 H Proje Yiiriitiiciisii, Aragtirmact 1 H X ‘
2 |[Veri Onisleme ve Temizleme 10 Proje YurutucuS}l » Aragtirmact 1,
Bursiyer 1
Trafik Akis1 Tahmin Modeli Proje Yiiriitiiciisii, Aragtirmaci 2,
3 . 20 . B
Geligtirme Bursiyer 2
Enerji Tiiketimi e e
4 |Optimizasyon Modeli 20 Proje Yiiriitiiciisii, Arastirmaci 1, 7
D, Aragtirmaci 3
Gelistirme
Hava Kirliligi Tahmin Modeli Proje Yiiriitiiciisii, Arastirmaci 2,
5 .\ 20 . R
Gelistirme Aragtirmaci 3, Bursiyer 1
6 Karar Destek Sistemi 10 Proje Yiiriitiiciisii, Aragtirmaci 1, T
Prototipi Gelistirme Aragtirmaci 2
Sonuglarin Degerlendirilmesi Proje Yiriitiiciisti, Tiim
7 5 F
ve Yayilimi Arasgtirmacilar

Cizelgedeki satirlar gerektigi kadar genisletilebilir ve ¢ogaltilabilir.

Bu boliime 0-100 arasi sayisal degerler verilerek siitun toplaminin 100 olmasi gerekmektedir.

IP’de gorev alacak kisilerin isimleri ve gorevleri (arastirmaci, danisman, bursiyer ve yardimei personel)
yazilir. Bu asamada bursiyer(ler)in isimlerinin belirtilmesi zorunlu degildir.



3.1.2. is Paketleri

Asagidaki Is Paketi Tablosu her bir IP i¢in hazirlanir.

IS PAKETI TABLOSU

IP No: 1 IP Adx: Veri Toplama ve Entegrasyon

IP Hedefi: Akilli sehir gostergelerinin tahmin ve optimizasyonu igin gerekli olan heterojen mekansal
veri setlerini (sensor, uydu, mobil ag, sosyal medya, altyap1 verileri) giivenilir kaynaklardan toplamak
ve tek bir entegre veritabaninda birlestirmek.

IP Kapsaminda Yapilacak Isler/Gorevler:

flgili kamu kurumlar (belediyeler, enerji sirketleri, telekomiinikasyon saglayicilart) ile veri
paylagim anlagmalarinin yapilmasi.

Mevcut sensor aglarindan (trafik, hava kalitesi) gercek zamanli veri akisinin saglanmasi igin
API entegrasyonlarinin gergeklestirilmesi.

Uydu goriintiilerinin (Sentinel-2, Landsat) indirilmesi ve 6n islenmesi.

Gizlilik ilkelerine uygun olarak anonimlestirilmis mobil ag verilerinin ve cografi etiketli sosyal
medya verilerinin toplanmas.

Farkli veri formatlarinin (CSV, JSON, GeoJSON, TIFF) tek bir cografi veri tabani (6rn.
PostgreSQL/PostGIS) i¢ine aktarilmasi ve mekansal referanslamanin yapilmasi.

Veri seti entegrasyon semasinin tasarlanmasi ve uygulanmasi.

iP'yi Gerceklestirecek Kisi(ler) ve iP'ye Katkilar:

Dr. XXXXXX XXXXXX (Proje Yiiriitiiciisii): Veri paylasim anlasmalarinin yiiriitiilmesi,
veri entegrasyon mimarisinin tasarimi, genel koordinasyon.

Arastirmaci 1 (Dr. Can YYYYY): Sensor verileri API entegrasyonlari, mekansal veritabani
yonetimi ve SQL/Python scriptleri ile veri aktarimi. Mekansal veri altyapisi konusunda
uzmanligi ile katki saglayacaktir.

Bursiyer 1 (Lisans Ogrencisi Elif Kaya): Uydu goriintiileri indirme ve temel 6n isleme
gorevlerinde yardimei olacaktir. Veri toplama siireglerinin otomasyonuna destek verecektir.

Basar1 Olgiitii:

Tim belirlenen veri kaynaklarindan verilerin %95 oraninda toplanmis ve entegre edilmis
olmasi.

Entegre veritabaninin sorgulanabilir ve analiz edilebilir durumda olmasi.

Veri paylagim anlagmalarinin %100 oraninda tamamlanmis olmasi.

Ara Ciktilar:
e Veri paylasim anlagsmalar1 dokiimanlari.
e Entegre mekansal veritabani semasi.
e Ham ve entegre edilmis mekansal veri setleri (digital formatta).
e Veri entegrasyon raporu.

Risk Yonetimi:

Risk Tammmi: Kamu kurumlarindan veri temininde biirokratik engeller veya gecikmeler
yasanmasl.



e Almmacak Tedbir(ler) (B plani):

o B plan1 1: Alternatif olarak, agik erisimli kamu verisi platformlarindan (6rn. acgik veri
portallar1) benzer veri setlerini temin etme veya daha kiigiik 6lcekte pilot bolgeler i¢in
veri toplama.

o B plani 2: Veri temininde gecikme yasanmasi durumunda, mevcut kamuya agik biiyiik
veri setleri (6rn. New York City taksi verileri, Chicago trafik verileri) {izerinde
baslangi¢ modeli gelistirme ¢alismalarina baslama.

e Risk Tanimi: Veri kalitesi sorunlari (eksik, hatali veya tutarsiz veriler).
e Almacak Tedbir(ler) (B plani):

o B plani 1: Veri 6nigleme asamasinda gelismis temizleme ve tamamlama algoritmalari
icin ek zaman ve kaynak ayirma.

o B plan 2: Veri kalitesi denetimi i¢in otomatiklestirilmis hata tespit mekanizmalar1
gelistirme.

IP No: 2 IP Adx: Veri Onisleme ve Temizleme

IP Hedefi: Toplanan heterojen mekansal verileri, modelleme icin uygun formata doniistiirmek, eksik ve
hatali1 verileri gidermek, veri kalitesini ve tutarliligini saglamak.

IP Kapsaminda Yapilacak Isler/Gorevler:

e  Farkli veri kaynaklarindan gelen verilerin normalizasyonu ve standardizasyonu.

e Eksik veri doldurma algoritmalarimin (KNN imputer, derin &grenme tabanli imputasyon)
uygulanmasi.

e Aykir deger tespiti ve giderme yontemlerinin (Z-score, IQR, Isolation Forest) kullanilmasi.

e Mekansal ve zamansal senkronizasyon algoritmalarmin gelistirilmesi ve uygulanmasi.

e Veri setlerinin modelleme i¢in uygun 6zellik miihendisligi (feature engineering) caligmalarinin
yapilmast.

IP'yi Gergeklestirecek Kisi(ler) ve IP'ye Katkilar::

¢ Dr. XXXXXX XXXXXX (Proje Yiiriitiiciisii): Veri 6nigleme stratejisinin denetimi, algoritma
sec¢imi.

e Arastirmaci 1 (Dr. Can YYYYY): Mekansal veri Onigleme (cografi doniisiimler, mekansal
interpolasyon), eksik ve aykiri deger giderme algoritmalarinin kodlanmasi ve uygulanmasi. Veri
bilimi ve CBS bilgisiyle katki saglayacaktir.

o Bursiyer 1 (Lisans Ogrencisi Elif Kaya): Veri setlerinin manuel kontrolii, &nisleme
sonuglarinin gorsellestirilmesi ve raporlanmasi.

Basan Olgiitii:
o Tiim veri setlerinin %98 oraninda temizlenmis ve modellemeye hazir hale getirilmis olmasi.
o  Eksik veri oraninin kabul edilebilir seviyelerin altina diislirtilmesi.
e  Veri kalitesi raporunun hazirlanmis olmasi.
Ara Ciktilar:
e Temizlenmis ve Onislenmis mekansal veri setleri.
e Veri Onigleme algoritmalari i¢in Python kodlart.

e Veri kalitesi analiz raporu.

Risk Yonetimi:



e Risk Tanim: Karmasik veri yapilarindan dolay1 6nisleme siirecinin beklenenden daha uzun
siirmesi.
e Alinacak Tedbir(ler) (B plani):
o B plam 1: Acik kaynakli veri 6nisleme kiitiiphanelerini (Pandas, NumPy, Scikit-learn)
daha yogun kullanma ve otomasyon seviyesini artirma.
o B plam 2: Ek bursiyer destegi talep ederek manuel veri kontrol siireglerini hizlandirma.

IP No: 3 iP Adi: Trafik Akist Tahmin Modeli Gelistirme

IP Hedefi: Kentsel trafik akisin1 gercek zamanli ve yiiksek dogrulukla tahmin edebilen derin 6grenme
tabanli bir model gelistirmek.

IP Kapsaminda Yapilacak isler/Gorevler:

o Trafik sensor verileri ve ilgili mekansal-zamansal 6zelliklerin hazirlanmasi.

e Evrisimsel Zaman Serisi Aglar1 (CTSN) ve Grafik Evrisim Aglari1 (GCN) mimarilerinin tasarimi
ve implementasyonu.

e Model egitimi, dogrulama ve test siireclerinin yiiriitiilmesi.

e Model performansinin degerlendirilmesi ve optimizasyonu (hiperparametre tuning).

e Tahmin sonug¢larinin mekansal olarak gorsellestirilmesi.

iP'yi Gerceklestirecek Kisi(ler) ve iP'ye Katkilari:

¢ Dr. XXXXX (Proje Yiiriitiiciisii): Model mimarisi tasarimi1 denetimi, algoritma se¢imi.

e Arastirmaci 2 (Dr. XXXX): Derin 6grenme modellerinin (CTSN, GCN) gelistirilmesi,
kodlanmas1 (TensorFlow/PyTorch), model egitimi ve performans analizi. Derin 6grenme ve
biiyiik veri isleme konularinda uzmanligi ile katki saglayacaktir.

o Bursiyer 2 (Yiiksek Lisans Ogrencisi Burak Can): Veri setlerinin modele uygun hale
getirilmesi, model ¢ikti analizi ve gorsellestirme.

Basar1 Olgiitii:

e Gelistirilen trafik akisi1 tahmin modelinin %90 ve iizeri tahmin dogruluguna ulagmasi (RMSE,
MAE metriklert).

e Modelin farkl: trafik senaryolari (yogunluk, kaza vb.) altinda test edilmesi ve basarili sonuglar
vermesi.

¢ Model dokiimantasyonunun hazirlanmasi.

Ara Ciktilar:

e Trafik akisi tahmin modeli (Python kodu ve egitilmis model dosyalari).
e Model performans raporlari.
e Tahmin sonuglarinin gorsellestirildigi haritalar/grafikler.

Risk Yonetimi:

¢ Risk Tanimi: Derin 6grenme modellerinin egitiminin yiiksek hesaplama giicii gerektirmesi ve
zaman almasi.
e Alinacak Tedbir(ler) (B plani):
o B plan 1: Universitenin yiiksek performansl bilgi islem (HPC) altyapisim kullanmak
veya bulut tabanli GPU kaynaklarina (AWS, Google Cloud) yonelmek.
o B plam1 2: Daha kiiciik 6lgekli veri setleri tizerinde 6n denemeler yaparak model
mimarisini optimize etmek.



3.2. ARASTIRMA OLANAKLARI

ARASTIRMA OLANAKLARI TABLOSU

Altyapr/Ekipman Tiirli, Modeli
(Laboratuvar, Makine-Techizat,
vb.)

Yer Aldig1
Yiiriitiici/Katilimci
Kurum/Kurulus

Projede Kullanim Amact

Yiiksek Performansli Hesaplama
(HPC) Laboratuvari

Istanbul Okan Universitesi

Derin 6grenme modellerinin egitimi
ve biiyiik veri analizi i¢in gerekli
islem gliciinii saglamak.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
Laboratuvari

Istanbul Okan Universitesi
XXXX Bolumi

Mekansal veri analizi, haritalandirma
ve gorsellestirme ¢aligmalart.

Sunucu Altyapist (GPU destekli
sunucular)

Istanbul Okan Universitesi
XXXX Bolumi

Veri depolama, model egitimi ve
stirekli entegrasyon/dagitim ortami
saglamak.

Lisansh Yazilimlar (ArcGIS,

Istanbul Okan Universitesi

Mekansal analiz, istatistiksel

(PostgreSQL/PostGIS)

QGIS, MATLAB) Kutuphane/Bolum modelleme ve veri gorsellestirme.
Lisanslari
Python (Tegsqulow, PyTorch, Acik Kaynak Yflp:’:ly zekg model.le.:rlmn
Scikit-learn) gelistirilmesi ve veri igleme.
Veritaban1 Yonetim Sistemleri Agik Kaynak Mekansal verilerin depolanmasi ve

yonetimi.

Tablodaki satirlar gerektigi kadar ¢ogaltilabilir.

4. KARIYER GELISTIRME POTANSIYELI

Bu proje onerisi, Proje Yiirttiiciisii Dr. XXXXXX XXXXXX’ 1 akademik kariyer gelisimine 6nemli
katkilar saglayacaktir. Mevcut yiiksek lisans ve doktora tez ¢alismalarim mekansal veri analizi, derin
ogrenme ve akilli sehir uygulamalar1 iizerine yogunlasmustir. Yiiksek lisans tezimde biiylik veri
ortaminda mekansal desen madenciligi, doktora tezimde ise derin 6grenme ile kentsel ¢evre kirliligi
tahmini konularinda derinlemesine bilgi ve tecriibe edindim. Bu proje, dnceki ¢aligmalarimin tizerine
insa ederek, farkli mekansal veri tiirlerini entegre etme ve daha karmasik sehir problemlerini ¢zme
konusunda yeni yetkinlikler kazanmami saglayacaktir.

Proje sayesinde edinilecek yeni yetenekler ve disiplinlerarasi ¢alisma yetkinlikleri sunlardir:

¢ Yeni Yetenekler: Heterojen biiyiik veri entegrasyonu (sensor, uydu, mobil, sosyal medya),
karmasik derin 6grenme mimarileri (CTSN, GCN) tasarimi ve optimizasyonu, ger¢ek zamanli
karar destek sistemleri prototiplemesi. Ozellikle farkli veri tiirlerini tek bir yapay zeka
cercevesinde birlestirme yetkinligi, gelecekteki arastirma alanlarim icin kritik bir beceri

olacaktir.

e Disiplinleraras1 Yetkinlik: Bilgisayar bilimleri (yapay zeka, veri bilimi), cografi bilgi
sistemleri ve sehir planlama disiplinlerini bir araya getiren bu proje, disiplinlerarasi is birligi ve
bilgi transferi yetkinligimi artiracaktir. Sehir planlamacilari, mithendisler ve sosyologlarla ortak
calisma deneyimi, multidisipliner proje yonetimi becerilerimi gelistirecektir.

Proje kapsaminda ve sonrasinda kariyer yol haritam su sekildedir:

¢ Proje Siiresince: Proje siiresince, gelistirilen modeller ve elde edilen bulgular 1s181nda ulusal
ve uluslararas1 hakemli dergilerde makaleler yayinlamak, uluslararas1 konferanslarda bildiri




sunmak ve doktora sonrasi arastirmacilar ile yiiksek lisans dgrencilerine mentorlilk yapmak
hedeflenmektedir. Bu, bilimsel {iretimimi artiracak ve arastirma grubumu genisletecektir.

e Proje Sonrasinda: Projenin basariyla tamamlanmasinin ardindan, gelistirilen modelin farkli
sehirlerde uygulanabilirligini arastirmak ve ticarilesme potansiyelini degerlendirmek i¢in Ar-
Ge sirketleri veya kamu kurumlari ile is birlikleri arayisina girmek planlanmaktadir. Ayrica, bu
alandaki aragtirmalarima devam ederek, uluslararasi diizeyde taninan bir akilli sehir ve yapay
zeka uzmani konumuna gelmeyi, yeni uluslararasi projelerde yer almayi ve kendi aragtirma
grubumu kurmay1 hedeflemekteyim. Ozellikle akill sehir veri platformlar1 ve yapay zeka etigi
konularinda yeni arastirma alanlarina yonelmek, kariyerimin bir sonraki adimi olacaktir.

Bu proje, hem teknik yetkinliklerimi derinlestirecek hem de liderlik ve proje ydnetimi becerilerimi
giiclendirerek beni gelecekteki akademik ve endiistriyel roller i¢in hazirlayacaktir.

5. YAYGIN ETKi

Proje basariyla gergeklestirildigi takdirde elde edilmesi 6ngoriilen ¢iktilar ve olugsmasi 6ngoriilen etkiler
ile bu ¢iktilarin paylagimi ve yayilimina yonelik etkinlikler asagida belirtilmistir.

5.1. Ongoriilen Ciktilar

) Ongoriilen
Cikt1 Tiri Ongoriilen Cikti(lar) Zaman
Aralign
Bilimsel/Akademik Ciktilar | |
2 adet SCI/SCI-Expanded indeksli uluslararasi
Ulusal/Uluslararas: Makale makale (6rn. Computers, Environment and 1824 ay

Urban Systems, IEEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems)

2 adet ulusal hakemli dergi makalesi (6rn.
Cografi Bilimler Dergisi, Kent Aragtirmalari 12-36 ay
Dergisi)

3 adet uluslararas1 konferans bildirisi (6rn.
Bildiri IEEE Smart Cities Conference, ACM 18-30 ay
SIGSPATIAL)

2 adet ulusal konferans bildirisi (6rn. Ulusal
CBS Sempozyumu, Yapay Zeka ve Veri Bilimi| 12-24 ay
Kongresi)

1 adet uluslararasi yayinevinden ¢ikacak kitapta

g™ Boltm boliim (6rn. Springer, Elsevier) 30-36 ay
Ekonomik/Ticari/Sosyal Ciktilar H H
Prototip Yapay zeka destekll 'ak1111 sgh.lr karar destek 24-30 ay
sistemi prototipi
Yazhm Mekansal veri analiz ve tahmin modellerinin 36a
acik kaynak kodlar1 (GitHub {izerinde) Y
Veri Taban Entegre ve temizlenmis biilyiik mekansal veri 36 ay

seti (anonimlestirilmis ve erisilebilir)

Arastirmaci Yetistirilmesine ve
Yeni Proje(ler) Olusturulmasina
Yonelik Ciktilar




Ongoriilen

Cikt1 Tiri Ongoriilen Cikti(lar) Zaman
Aralig
Yiiksek Lisans Tezi Proje kapsaminda 2 adet yiiksek lisans tez 2436 ay
calismasi tamamlanmasi
Doktora Tezi Proje kapsaminda 1 ade‘E doktora tez 36 ay
caligmasina katki saglanmasi
Uluslararasi ve/veya ulusal yeni proje Proie sonrasi
Yeni Proje basvurular1 (6rn. Horizon Europe, TUBITAK )
(36+ ay)
1001)
Sanayi is birligi projesi teklifi (6rn. KOSGEB || Proje sonrasi
AR-GE Destek Programi) (36+ ay)

0-12 ay, 12-18 ay, proje sonrasi vb. seklinde belirtilir.

Bu c¢iktilar1 kullanacak kurum/kurulus(lar)a iliskin bilgi verilmesi beklenir: Biiyliksehir Belediyeleri,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulastirma ve
Altyap1 Bakanlig1, sehir planlama ofisleri, akilli sehir teknolojileri gelistiren 6zel sektor firmalari.

5.2. Ongoriilen Etkiler

Ongoriilen Uygulama Alanlari: Projeden elde edilmesi planlanan arastirma ¢iktilari, mevcut ve/veya
Ongoriilen potansiyel uygulama alanlar1 sunlardir:

¢ Akillh Ulasim Sistemleri: Trafik yogunlugu tahmini ve optimizasyonu ile trafik sikigikliginin
azaltilmasi, toplu tagima rotalarinin optimize edilmesi.

e Enerji Yonetimi: Sehir genelinde enerji titkketiminin izlenmesi, tahmin edilmesi ve binalar arasi
enerji paylasimi/optimizasyon sistemlerinin gelistirilmesi.

e Cevre Yonetimi: Hava kirliligi kaynaklarmin tespiti, kirleticilerin mekansal dagilimmin
haritalandirilmasi ve kirlilikle miicadele stratejilerinin gelistirilmesi.

¢ Kentsel Planlama: Yeniimar planlari ve kentsel doniigiim projeleri i¢in veri odakl karar destek
mekanizmalar1 sunulmasi, yaganabilir kentsel alanlarin tasarlanmasi.

e Afet Yonetimi: Olasi afet durumlarinda (6rn. sel, deprem) etkilenen alanlarin hizla tespit
edilmesi ve miidahale siire¢lerinin optimize edilmesi i¢in mekansal bilgi saglanmasi. Proje
sonuglarindan yararlanacak olast son kullanicilarla (politika yapicilar, sivil toplum/kullanicilar,
ozel sektor vb.) iligki kurulmasi ve bu iligkinin agiklanmasi beklenir: Proje ekibi, Biiyliksehir
Belediyeleri Akilli Sehir Daire Baskanliklar ve ilgili Bakanliklar (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig) ile diizenli calistaylar ve bilgilendirme toplantilar1 diizenleyecektir. Ozel
sektorde ise akilli sehir teknolojileri gelistiren firmalarla potansiyel isbirligi gorligmeleri
yapilacaktir. Bu paydaslarla kurulan yakin iliski, proje c¢iktilarinin dogrudan uygulama
alanlarma aktarilmasini saglayacaktir.

Sosyo-ekonomik/Kiiltiirel Katki: Projenin basariyla gergeklestirilmesi, yasam kalitesine Onemli
katkilar saglayacaktir. Trafik sikigikliginin azalmast ile sehir sakinlerinin ulagim siiresi kisalacak, enerji
tilketiminin optimize edilmesi ile enerji maliyetleri diisecek ve ¢evre kirliliginin azaltilmasi ile halk
sagligi korunacaktir.

e Yasam Kalitesine Katki: Daha az trafik, daha temiz hava, optimize edilmis enerji kullanimi
ile sehir sakinlerinin yasam kalitesi artacaktir.

¢ Temiz ve Dongiisel Ekonomi Uygulamalari: Enerji verimliligi modelleri ile kaynaklarin daha
etkin kullanilmasi saglanarak dongiisel ekonomi prensiplerine katkida bulunulacaktir.



e Sera Gazi Salmmn Azaltilmasi: Akilli ulasim ve enerji optimizasyonu ile karbon
emisyonlarinin azaltilmasina dogrudan katki saglanacaktir.

e Kiiltiir ve Doga Varhklarinin Korunmasi: Mekansal analizler, kentsel gelisim baskisi
altindaki dogal ve kiiltiirel varliklarin korunmasi i¢in veri temelli kararlar alinmasina yardimei
olacaktir.

e Siirdiiriilebilir Sehirler: On Ikinci Kalkinma Plani'nda yer alan "Daha Yesil ve Rekabetci
Ekonomi" ve "Yasam Kalitesi Yiiksek Sehirler ve Yerlesimler" hedefleri dogrultusunda, veri
odakli akilli sehir ¢oziimleri ile siirdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina katki
saglanacaktir. Ozellikle planin 460. ve 461. maddelerinde belirtilen "dijitallesme ve yapay zeka
uygulamalarmin yayginlastirilmasi" ve "akilli sehir teknolojilerinin gelistirilmesi" politika
hedefleri ile dogrudan iligkilidir.

5.3. Proje Sonuglarimin Yayilm ve Bilim iletisimi Kapsaminda Gergeklestirilecek Faaliyet Plam

Hedef Kitle: Proje siirecinde elde edilecek ¢ikti ve ulasilacak sonuglardan yararlanmasi 6ngdriilen
baslica hedef kitleler sunlardir: Akademisyenler (bilgisayar mithendisligi, sehir ve bolge planlama, ¢evre
miihendisligi), politika yapicilar ve uygulayicilar (Biiyiiksehir Belediyeleri, Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi, Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig), 6zel sektor (akilli sehir teknolojileri gelistiren
firmalar, danismanlik sirketleri), 6grenciler (lisans ve lisansiistii), sivil toplum kuruluglart ve genel halk.
Hedef kitleye ulagsmak icin ¢ok kanall1 bir iletisim stratejisi izlenecektir.

Hedefler ve Beklenen Kazamimlar: Gergeklestirilecek yayilim faaliyetleri ile proje konusuna iliskin
farkindaligin, ilginin ve bu dogrultuda bilgi birikiminin artirtlmasi hedeflenmektedir. Proje sonuglarimin
hedef kitle ile paylasilmasi, bilimsel bilginin topluma aktarilmasz, politika gelistirme siireclerine katki
saglanmasi ve sektorde yeni isbirliklerinin dogmasi agisindan 6nemlidir.

e Akademisyenler: Yeni arastirma alanlarina ilham vermek, metodolojik bilgi paylasim
saglamak, igbirligi firsatlar1 yaratmak.

e Politika Yapicilar: Veri tabanli karar alma siireclerinin benimsenmesini tesvik etmek, akilli
sehir stratejilerinin olusturulmasina bilimsel destek saglamak.

o Ozel Sektér: Yeni iirin ve hizmet gelistirme potansiyellerini ortaya koymak, teknoloji
transferini kolaylastirmak.

o Ogrenciler: Proje ¢iktilari ve tecriibelerle egitim siireclerine katkida bulunmak, gelecegin bilim
insanlarin1 ve profesyonellerini yetistirmek.

e Genel Halk: Akilli sehir teknolojilerinin faydalar1 hakkinda farkindalik yaratmak, sehirlerinin
gelisimine katkida bulunmak.

Kullamlacak Aracglar: Aktarilmak istenen igerigin hedef kitlenin yapisi goz oniinde bulundurularak
asagidaki kanallar/iletisim araglar1 kullanilacaktir:

o Dijital Platformlar: Proje web sitesi olusturulacak ve diizenli olarak giincel igerik (blog
yazilari, infografikler, video Ozetleri) paylasilacaktir. Sosyal medya (Twitter, LinkedIn) aktif
olarak kullanilarak projenin ilerleyisi ve 6nemli bulgular duyurulacaktir. Gelistirilen agik
kaynak yazilimlar GitHub iizerinden paylasilacaktir.

o Bilimsel Yaymnlar: Ulusal ve uluslararast hakemli dergi makaleleri, konferans bildirileri.

e Calistaylar ve Toplantilar: Belediyeler, ilgili bakanliklar ve 6zel sektor temsilcileri ile diizenli
calistaylar diizenlenerek projenin ¢iktilar1 ve uygulama potansiyeli paylasilacaktir. Universite
icinde seminerler ve paneller diizenlenecektir.

o Podcast ve Gorsel/isitsel Araclar: Proje bulgularni daha genis kitlelere ulastirmak igin kisa
podcast serileri veya animasyonlu infografik videolar hazirlanabilir.

e Fuarlar ve Etkinlikler: flgili teknoloji fuarlarma (6rn. Smart Cities Expo) veya sektorel
etkinliklere katilim saglanarak projenin tanitimm yapilacaktir.

e Egitim Modiilleri: Gelistirilen metodolojiler ve modeller, iiniversite derslerinde ve mesleki
egitim programlarinda modiil olarak kullanilabilir.



Zamanlama: Planlanan faaliyetlerin gergeklestirilecegi zaman dilimi ve siiresi agagidadir:

e Proje Web Sitesi Olusturulmasi ve Sosyal Medya Entegrasyonu: Proje baslangicindan itibaren
(Ay 1-3) ve proje siiresince diizenli giincellemeler.

e Bilimsel Makale ve Bildiri Sunumlari: Ay 12'den itibaren diizenli olarak (Ay 12-36).

o Hedef Kitleye Yonelik Calistaylar: Projenin ara ve nihai ¢iktilarinin olusmasiyla (Ay 18, Ay
30).

e Halk icin Bilgilendirici igerik Uretimi (Infografik, Video): Ay 24-36.

e Fuarlar/Etkinliklere Katilim: Projenin son yili ve proje sonrasi (Ay 24-36+).

BELIiRTMEK iSTEDIiGINiZ DIGER KONULAR

Bu proje dnerisi, Tiirkiye'nin akilli sehir potansiyelini artirmanin yamn sira, gen¢ arastirmacilarin yapay
zeka ve mekansal veri bilimi alanindaki yetkinliklerini gelistirmesine de biiyiik katki saglayacaktir.
Proje ekibinde yer alacak yiiksek lisans ve doktora &grencileri, ger¢ek diinya problemleri iizerinde
caligma ve ileri diizey yapay zeka tekniklerini uygulama firsati bulacaklardir.

Ayrica, projenin sonuglari, gelecekteki olasi isbirlikleri igin bir temel olusturacaktir. Ozellikle
biiyiiksehir belediyeleri ve kamu kurumlart ile veri aligverisi ve model uygulama siireglerinde
gelistirilecek yakin iliskiler, projenin siirdiiriilebilirligini ve ulusal kalkinmaya etkisini artiracaktir.
Projenin toplumsal fayda odakli yapisi, bilimsel ¢iktilarimin 6tesinde somut ¢oziimler tiretme
potansiyeline sahiptir.

BASVURU FORMU EKLERI
EK-1: KAYNAKLAR EK-2: BUTCE VE GEREKCESI EK-3: PROJE EKIBININ DIGER

PROJELERI VE GUNCEL YAYINLARI (Proje Basvuru Sistemi (PBS)’ne girilen bilgiler
dogrultusunda Sistem tarafindan otomatik olarak olusturulmaktadir.)

EK-2: BUTCE ve GEREKCESI

GENEL BUTCE TABLOSU (TL)

Makine . D

Temsil Gegici Isct

ve . Seyahat . - X

Techizat Sarf || Hizmet ve Giderleri Bursiyer || Ucretleri

Katki Kaynagi SMZ8 G derleri || Alimlart|| Tantma || e o< | Ucretleri (Yardimci [ TOPLAM

Giderleri . Ll (03.3 +

(03.2) || (03.5) | Giderleri (05.4) || Personel)
(06.1 + 03.4)

06.3) (03.6) (01.3)

TUBITAK ’tan
Talep Edilen || 150.000 || 50.000 || 70.000 || 50.000 || 100.000 || 350.000| 60.000 | 830.000
Katki

Oneren
Kurulus 50.000 || 10.000 0 5.000 0 0 0 65.000
Katkisi

Destekleyen
Diger Kurulus 0 0 0 0 0 0 0 0
Katkis1

TOPLAM || 200.000 || 60.000 || 70.000 || 55.000 | 100.000 || 350.000] 60.000 || 895.000




PTI ve Kurum Hissesi biitgeye dahil olmayip ayrica TUBITAK tarafindan hesaplanarak proje biitgesine
ilave edilir. Projede yurt dis1 aragtirmaci yer almasi halinde giderleri, proje biitcesine dahildir. Kisiye
Odenecek iicret hizmet alimi faslina, yol masraflar ise seyahat giderleri béliimiine yazilmalidir.

Destekleyen Diger Kurulug sayisi birden fazla ise tabloya yeni satirlar eklenerek bu destekler belirtilir.

TUBITAK’TAN TALEP EDILEN BUTCE TABLOSU

Makine ve Techizat Giderleri (06.1 + 06.3)

Ad1 / Markasi Kullanim )
/ Modeli / . Teknik Ozellikler Bedeli (TL)
. Gerekgesi
Adedi
Derin 6grenme
modellerinin hizli
Performansli || ° bii 1% veri > || Islemci: Intel Core i9-
is Istasyonu || ﬂermﬁ Jonrogi || 14900K, RAM: 64GB
(NVIDIA il 3 nlarm DDRS5, Depolama: 2TB 120.000
RTX 4090 Veef ell‘least?‘i’lmaesi NVMe SSD, Ekran Kartt: '
GPU, 64GB || B8 * 0L B! | NVIDIA GeForce RTX
RAM, Intel i9 P‘?ro. egs..resmcé 4090 (24GB GDDR6X)
CPU)/ 1 Adet|| ¢
yogun hesaplama
ihtiyacin
karsilayacaktir.
Kentsel alanlarda
yiiksek
LIDAR. Sensor czitnt I 3.D Algilama Mesafesi: 100m,
Kiti mekansal veri i .. ’
(Velodyne | toplama (6rn. bina Kanallar: 16, Donme Hizi:
A . 5-20 Hz, Veri Hiz: 30.000
Puck LITE modelleri, bitki .
. e N s 300.000 nokta/saniye,
veya benzeri) /|| ortiisli analizi) ve Dosruluk: 43 cm
1 Adet hassas gruiui
konumlandirma
icin kullanilacaktir:
TOPLAM | | | 150.000

Proforma veya teknik sartnamede ilgili makine/teghizata iligkin yer alan her tiirlii bilgi bu kisimda
sunulur.

Tiirkiye temsilcisi araciligiyla yapilmayan alimlar icin alimlarin yurt disi oldugu belirtilerek tiim
masraflar dahil (giimriik bedeli, vergiler, nakliye) bedel yazilir. Yurt I¢i alimlarda KDV dahil bedeli
yazilir. Doviz cinsinden alinan proforma faturalarin TL cinsinden karsiligi hesaplanirken fatura
tarihindeki T.C. Merkez Bankasi efektif satig kuru esas alinir ve 6neride mutlaka belirtilir.



Sarf Giderleri (03.2)

. Bedeli
Adi Kullanim Gerekgesi (TL)

Toplanan biiylik hacimli mekansal verilerin (uydu
goriintiileri, sensdr verileri) giivenli bir sekilde depolanmasi || 10.000
ve yedeklenmesi icin gereklidir.

Harici SSD Disk (4TB) /2
Adet

Yazilim Lisanslart (Orn.
ArcGIS Pro Yillik Lisans) / 1
Adet

Mekansal veri isleme, analiz ve profesyonel haritalandirma 15.000
i¢in zorunlu lisansh yazilim. '

Ofis Sarf Malzemeleri o -
(Kartu, kagt, kalem vb.) Raporlama, toplanti notlar1 ve genel ofis ihtiyaclari igin. 5.000
Kitap ve Siireli Yayin Proje konusuyla ilgili giincel literatiirii takip etmek ve 10.000
Aboneligi bilimsel bilgiye erisim saglamak. '
Toplant: Ikram Giderleri Proje ekibi ici ve dig paydaslarla yapilacak toplanti ve 10.000
(Calistaylar) calistaylarda ikram ihtiyacii kargilamak. '
| TOPLAM | | 50.000 |

Sarf giderleri i¢in, projede gerekliliginin degerlendirilmesine imkén veren ayrintida liste verilmesi
gerekir.

Tirkiye temsilcisi aracilifiyla yapilmayan alimlar i¢in alimlarin yurt disi oldugu belirtilerek tiim
masraflar dahil (giimriik bedeli, vergiler, nakliye) bedel yazilir. Yurt ici alimlarda KDV dahil bedeli

yazilir.

Hizmet Alimlari (03.5)

Nereden/Kimden Bedeli

Hizmet Alimm Tiiri Alinacag Gerekgesi ve Kapsami (TL)

Veri Anonimlestirme Bagimsiz Uzman Toplaqap hassas mobil ag ve sosyal m?dya
ve Gilivenligi Hukuk Firmas1 / Veri Ver11?r1n1n KVKK. ve GDPR u}lumlul'ugu n
Danismanh Giivenligi Sirketi saglamak, anonimlestirme siire¢lerinde

profesyonel danigmanlik almak.

Yogun GPU hesaplama gerektiren derin
O0grenme model egitimi ve biiyiik veri isleme

30.000

Bulut Bilisim AWS / Google Cloud /

Hizmeti (GPU Azure icin kullanilacaktir. Kendi sunucu 40.000
Kiralama) 4 altyapimizin yetersiz kaldigir durumlarda ek
kapasite saglayacaktir.
TOPLAM | | 170.000]

Yapilacak hizmet aliminin degerlendirilmesini miimkiin kilacak biitiin detaylar ile proforma veya teknik
sartnamede yer alan her tiirli bilgi bu kisimda sunulur.

Projede yurt dis1 arastirmact yer almasi halinde; kisiye ddenecek ticret bu boliime, yol masraflar ise
seyahat giderleri faslina yazilmalidir.



Temsil ve Tanitma Giderleri (Proje Cikti ve Sonuclarimin Paylasimi ve Yayillimi Giderleri) (03.6)

Nereden/Kimden Bedeli

Mahiyeti Almnacag! Gerekgesi (TL)

Calistaylara sehir disindan katilacak
davetli katilimcilarin ulagim 20.000
masraflarinin karsilanmasi.

Katilimeilarin Yurt I¢i || Katilimeilar (belediye
Seyahat Masraflar1 temsilcileri, uzmanlar)

Biiyiiksehir Belediyesi veya

Dis Ortam Calistay || Universitede yeterli kapasitede salon
Salon Kirasi Merkezi / Otel olmamasi durumunda disaridan salon || 10.000
Toplant1 Salonu kiralanmasi. (Kurulus yetkilisi yazili
beyan1 eklenecektir.)

Calistay/Toplantilarda Proje calistaylarinda ve paydas

ikiam Gideri Catering Firmasi toplantilarinda katilimeilara ikram 5.000
sunumu.
Proje sonuglarinin yayinlanacagi, hedef’
o . Hosting Saglayic1 / kitleye yonelik bilgilendirici ve
Web Sitesi Giderleri Web Tasarimci etkilesimli bir web sitesi olusturulmasi 10.000
ve barindirilmasi.
Kirtasiye/Sarf Malzemesi/ Calistay materyalleri, rapor basimi,
Baski ve Cilt/Posta Cesitli Tedarikgiler tanitim brosiirleri ve genel kirtasiye || 5.000
Giderleri ihtiyaglari.
Toplam H H H 50.000 ‘

Bu fasil kapsaminda beklenen proje ¢iktilarimin ilgili paydaslar ve potansiyel kullanicilar ile
paylagilmasina y6nelik yapilacak toplanti, ¢alistay, vb. ¢alismalar i¢in proje biit¢esinde en fazla 57.500
TL’ye kadar 6denek talebinde bulunulabilir. Ilgili fasildan harcama yapilabilmesi i¢in Grup onay1 alinir.

Calistay, toplanti diizenlenmesi/kurum kurulus ziyaretleri kapsaminda yapilacak giderler: Yurt Disindan
katilimei davet edilemez, yurt disina gidilemez. Toplantinin diizenlendigi ilden katilanlara giindelik ve
konaklama 6demesi yapilmaz. Katilimcilara yurt i¢i seyahat (ugak, tren, otobiis, feribot, vb.) ekonomi
smifi bilet 6denir, sehir disindan gelen katilimcilara glindelik ve konaklama i¢in projelerdeki aragtirmaci
limitleri uygulanir. Konaklama 6demesi 1, giindelik 6demesi 2 giinden fazla olamaz. Proje ekibinin sehir
disinda tanitim ziyaretlerine veya toplantilara gitmesi halinde projeler kapsamindaki yurt ici seyahat
limitleri uygulanir. Projenin yiiriitiildiigi kurulusa salon kirasi, vb. 6denmez. Salon kiras1 6denegi ancak,
proje yiriitliciisii kurulusta yer olmadigina iliskin kurulus yetkilisinin yazili beyan1 olmas1 halinde talep
edilebilir.

Yurt i¢ci Saha Cahismas1 Plam

Seyahat No Nereden Saha Calismasinin Klsl X Sehirler Arasi Ulasim Sehir Ici
) Nereye Mahiyeti (**) Gilin (+%) Ulasim

Gidilecegi (F*¥) (*%)

Tasit
Ucak/Otobiis/Tren/Gemi|| Kiralama

(giin)

Ankara - Istanbul Biiyiiksehir 5 kisi x
1 Istanbul - Belediyesi Akill1 Sehir 3 4 Ucak
Ankara Veri Toplama ve Miilakat gun




Seyahat No Nereden Saha Calismasinin Klsl x Sehirler Aras1 Ulagim Sehir Ici
*) Nereye Mahiveti (++) Giin (+%) Ulasim
Gidilecegi y () (%)
[zmir Biiyiiksehir
Ankara - | g divesi Akill Sehir |[2 kisi x .
2 Izmir - S0 . d Otobiis
Projeleri Incelemesi ve || 2 giin
Ankara
Alan Caligmasi
[TOPLAM | | L |

(*) Saha calismasi i¢in farkli bolgelere yapilacak seyahatler s6z konusu ise her bir seyahat i¢in ayr1 bir
satir doldurulmali ve ayr1 numara verilmelidir. Aym1 bdlgeye farkli zamanlarda gidilecek olmasi
durumunda da her seyahate ait bilgiler birbirini takip eden satirlara ayr1 ayri girilmelidir.

Bu béliimde nerede (mahalle, okul, resmi/6zel isyeri, hastane, milli/tabiat parki, sulak alan, ormanlik
alan, koruma bolgesi, dogal/tarihi sit alani, arkeolojik kaz1 alani, magara, askeri bdlge, 6zel bolge, tarim
alani, ¢iftlik, mezbaha vb.) ne yapilacagi (anket, miilakat, 6rnek toplama, bilgi/belge temini, analiz vb.)
belirtilir. Saha caligmasinin yeri ve yapilacak isin niteliginin yasal/6zel izin gerektirebilecegi
hatirlanarak TUBITAK ana sayfasinda yer alan “YASAL/OZEL iZIN BELGESI BILGI NOTU ve
ETIK KURUL ONAY BELGESI BILGI NOTU” nun tekrar incelenmesi dnerilir.

Bu boliimde ilgili saha ¢alismasina proje ekibinden kag kisinin kag giin siire ile katilacagi belirtilir.

Bu boliimde sehirler arasi ve sehir i¢i ulagimin hangi yolla gergeklesecegi ilgili kisimda gidis-doniis
olarak belirtilmelidir. Ugak/Otobiis/Tren kismina ilgili ulasim aracinin niteligi, sehir i¢iyse toplam binis
sayist; tasit kiralama kismina eger seyahat tasit kiralama yoluyla gerceklestirilecekse kiralanacak tasitin
niteligi ve kag giin kiralanacagi; sayet seyahat proje ekibine ait bir 6zel ara¢ ya da kuruma ait resmi arag
veya kiralanacak tasitla gerceklesecekse yakit giderinin hesaplanabilmesi i¢in Ozel/Resmi/KiralikTasit
kismina toplam kag kilometre mesafe kat edilecegi belirtilir.

Yurt i¢i Saha Calismasi Seyahat Giderleri (03.3)

.. || Seyahat T.a it Toplam
Kisi Adedi Top}am I..<lra51 Katedilecek Yol TOPLAM
Sayist Gilin (ticret x (TL)
(kez) . (km)
giin) :
Sehirler Aras1 Seyahat
(ucak/otobiis/tren) 2 2 > 10.000
Sehir I¢i Toplu Tasima _
(otobiis/tren/metro vb.) 2 2 > | 1.000
Ozel/Resmi/Kiralik Tasit
ile Seyahat
‘ Tasit Kiras1 Gideri H H H H H ‘[H ‘
|Giindelik (**) (projeekibd)|| 2 || 2 | 5 | | [
Konaklama (**) (proje
ekibi) 2 2 5 13.720
___TOPLAM(TL) || | | | | I 31580 |

Ozel/Resmi/Kiralik Tasit ile yapilan seyahatlerde her 100 km. igin 6 litre kursunsuz benzin iicreti
Odenecegi dikkate alinarak hesaplanir.



Giindelik bedeli 686 TL/giin olarak belirlenmistir. Konaklama bedeli ise (belgelenmesi kaydiyla)
giindeligin iki katidir. lase (yiyecek, icecek) giderleri giindelik kapsaminda oldugu igin ayrica
konaklama gideri olarak karsilanmaz.

Seyahat Giderleri (Saha Cahsmasi Disindaki Faaliyetler icin Yapilacak Olan Yurt I¢i / Yurt Dis1
Seyahatler) ("' (Bilimsel Toplantilara Katilma, Calisma Ziyaretleri vb. Faaliyetler)

| | TOPLAM (TL) |
‘ Yurt igi / Yurt Dig1 Seyahat (Bilimsel Toplantilara Katilma) H 57.000 |
‘ Yurt Dis1 Arastirma Kurum/Kurulug vb. Yapilacak Calisma Ziyaretleri H 11.420 ‘
| TOPLAM (TL) | 68420 |

Saha calismas1 disindaki faaliyetler i¢in yapilacak yurt igi/yurt dis1 seyahatlere toplam 154.000 TL’yi
gegmemek sartryla oOdenek wverilir. Yurt i¢i/Yurt dist bilimsel nitelikli organizasyonlara
(kongre/konferans/seminer/sempozyum vb.) katilim i¢in 57.000 TL; proje konusu ile ilgili olma
kosuluyla, yurt digi arastirma kurum/kurulus/merkezlerine (arsiv/herbaryum vb.) yapilacak caligma
ziyaretleri i¢in 97.000 TL wverilir.

Projede yurt dis1 arastirmact yer almasi halinde; yol masraflar1 bu bdliime, kisiye 6denecek iicret ise
hizmet alimi fashina yazilmalidir.

Yurt dis1 arastirma kurum/kurulus ziyaretleri: Yurt dist bir kongreye katilimin ardindan, ilgili alandaki
lider bir arastirma merkezine (6rn. MIT Senseable City Lab) yapilacak 2 giinliik calisma ziyareti (2 kisi
x 1 seyahat x 1 giin giindelik + 1 giin konaklama, yol masrafi kongre seyahati ile birlestirilmistir).

e Giindelik: 2 kisi x 1 giinx 6245 sayil1 Harcirah Kanunu (6rn. A iilkesi i¢in 100 EUR/giin) = 2
x 1 x 3500 TL = 7.000 TL (ortalama kur ile hesaplanmistir)

e Konaklama: 2 kisi x 1 giin x 200 EUR/giin =2 x 1 x 7000 TL = 14.000 TL

e Toplam: 21.000 TL (yaklasik degerler, resmi tebligler esas alinmalidir)

Yukaridaki tabloda 97.000 TL'lik {ist limitten faydalanmak {izere bir yurt dig1 ziyaret biit¢esi ayrilmistir.
Ancak, 3501 programinin kariyer gelistirme potansiyeli baglaminda, bu tiir bir ziyaretin, proje
yiriitiicisiniin uluslararas1 ig birligi agini genisletmesi ve giincel teknolojileri yerinde incelemesi
acisindan kritik 6nemi bulunmaktadir. Bu miktar, belirlenen iist limit i¢inde kalmaktadir. Detayli
harcirah hesaplamasi, ziyaret edilecek iilke ve giincel harcirah tebligleri baz alinarak yapilacaktir.

Bursiyer Ucretleri (05.4)

Niteligi (Lisans/Y. Lisans/Doktora/Doktora Projede Yer Alma || Burs Miktar1 || Toplam
Sonras1 Arastirmact) Siiresi (ay) (TL/ay) (TL)
| Yiiksek Lisans Ogrencisi (Bursiyer 1) | 24 | 19.000 | 456.000 |
| Lisans Ogrencisi (Bursiyer 2) | 18 | 5250 || 94.500 |
| TOPLAM | | | 550.500 |

Bursiyer(ler)in projede yapacag: faaliyet ile ilgili ayrintili bilgi ek sayfada verilir. Projede yer alacak
bursiyer(ler)in egitim alanlarinin veya tez konularinin proje konusunun ilgili oldugu alan(lar)da olmas1
beklenmektedir. Bursiyerler ayn1 anda birden fazla projede yer alamazlar. BIDEB’den kismi burs
alanlara projeden ayrica burs 6demesi yapilmaz. Lisans bursiyeri olmak i¢in Tirkiye’de kurulu bir
yiiksekdgretim kurumunun lisans 6grenci programinda (6zel dgrenciler ve hazirlik dgrencileri harig)
olmak, herhangi bir kurulusta licret karsilig1 ¢alismamak gerekmektedir. Bir projede ayni anda en fazla
4 lisans 6grencisi bursiyer olarak yer alabilir.



Burs Miktar1 Ust Simirlari

e Yiiksek Lisans Ogrencisi (Bursiyer 1): Veri onisleme, model dogrulama, simiilasyon ve
sonuclarin gorsellestirilmesi gorevlerinde arastirmacilara destek olacaktir. Tez konusu "Yapay
Zeka Destekli Akilli Ulasim Sistemleri” ile proje konusuyla birebir uyumludur. (Ucret Karsihigt
Calismiyor)

o Lisans Ogrencisi (Bursiyer 2): Veri toplama (acik kaynak veriler, web scraping), veri setlerinin
diizenlenmesi ve raporlama siireclerinde yardimct olacaktir. "Bilgisayar Miihendisligi" lisans
ogrencisi olup akilli sehir sistemlerine ilgi duymaktadir. (Ucret Karsiligi Caligmiyor)

Gegici Isci Ucretleri (Yardima Personel) (01.3)

‘ Adi Soyadi H Nitelik H Gorev Siiresi (ay) H Aylik Ucret (TL) H Toplam (TL) ‘
| YYYYYY | Teknisyen (Harita ve CBS) | 12 | 5000 | 60000 |
| TOPLAM || [ | | 60.000 |

Projede gorev yapacak teknisyen, laborant, miihendis, vb. yardime1 personelin projede yapacagi calisma
ile ilgili ayrintili bilgi ek sayfada verilir. Herhangi bir yerde tam zamanli olarak calisan kimseler
projelerde yardimct personel olarak yer alamaz ve bu kisilere projeden ddeme yapilamaz. Yardimci
personelin herhangi bir yerde ¢alismiyor olmasi durumunda; kendisine 6denecek diizenli {icret projeye
briit olarak yansitilir. Bu durumda ¢alisan kisi ile ilgili vergi, sosyal giivenlik kesintileri ve mevzuatlarin
ongordiigii yasal zorunluluklarin yerine getirilmesi yiiriitlicii sorumlulugundadir. Herhangi bir yerde
caligmayan yardimci1 personele yapilacak 6demelerin miktari; projenin yiiriitiildiigii kurumda galigsan ve
yapilacak isin muadili ya da yakin gorevdeki kisinin maaginin rayi¢ bedeli alinarak yiiriitiicii tarafindan
belirlenir. Herhangi bir kurum/kurulusta ¢alismayan doktora sonrasi arastirmacilarin projelerde istihdam
edilmeleri durumunda, bu kisilere Yonetim Kurulu tarafindan belirlenen aylik isveren maliyeti
asilmamak kaydiyla iicret 6denir. Bu kisilerin birden fazla projede gorev almasi halinde projelerden
Odenecek iicret toplami, belirlenen aylik briit iicreti gecemez.

Yardimci Personel (YYYYY YYYYY): Proje kapsaminda toplanan mekansal verilerin (6zellikle uydu
goriintiileri ve CBS verileri) 6n islenmesi, sayisallastirilmasi ve haritalama siireclerinde teknik destek
saglayacaktir. Harita ve CBS teknisyenligi alaninda tecriibelidir ve proje konusuyla ilgili yazilimlara
hakimdir. (Herhangi bir yerde ¢calismamaktadir.)



