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Genel Bilgiler

Bilindigi tizere Enerji ¢ok disiplinli bir bilim ve teknoloji alanidir. Birincil enerji
kaynaklar1 olarak fosil kaynaklar (komiir, dogalgaz petrol) ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak (su, riizgar, giines) Makine, Kimya, Insaat, Maden, ve Elektrik
mihendisligi konularimi igerir. Diger yonden enerji doniisiimii ve enerjinin
kullanim1 g6z Oniine alindiginda yukaridakilere ek olarak Elektrik, Elektronik,

Kontrol, Endiistri ve Bilgisayar miithendislikleri 6ne ¢ikmaktadir.

Su andaki kiiresel sicaklik degerlerinin, kayitlarin tutulmaya basladigi 18 ci
yiizyildaki ortalamalar1 1.5 derece agmakta olusu kaygilari artirmis ve, basta CO2 ve
Metan olmak {izere tiim sera gazlarinin yaymimini azaltma gereksinimi ortaya
cikartmistir. Bir OECD kurulusu olan International Enerji Ajans1 (IEA) her yil enerji
raporlari yayimlamaktadir [1]. Buna ek olarak BP[2], ABD Enerji Information
Administration (EIA) ve diger bir¢ok uluslararasi ve ulusal kurulus enerji tiretim ve
tilketim degerleriyle birlikte sera gazi salinim degerlerini de yayimlamaktalar. Bu
gidisi durdurmak tizere Avrupa Birligi (Green Deal) Yesil Mutabakat yonergesini
yayimlamistir. Tirkiye de son birkag yildir karbon salimini azaltmak iizere bir
kampanya uygulamakta ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla elektrik enerjisi oranini
artirmaya devam etmektedir. Tirkiye’de elektrik kurulu gii¢ olarak yenilenebilir

kaynaklarin oran1 % 60 1 asmustir.

Yukarida isaret edildigi lizere enerjinin iiretiminde ve kullaniminda bir “Degisim”
donemi yasanmakta ve temiz enerjiye hizli bir gecis goézlemlenmektedir. Diger
yandan elektronik-kontrol ve yazilim teknolojilerinin biiyiik bir hizla gelismesi
sonucu, piyasada dijitallesme olarak ifade edilen yeni bir degisim daha

yasanmaktadir. Yapay Zeka uygulamalarinin artmasiyla bu degisim hizlanmigtir.

OKEM Enerji Caligmalar1 Uygulama ve Aragtirma Merkezi bu gelismeleri yakindan
izlemekte ve Tiirkiye’de bulunan kurum ve sirketleri bu degisime hazirlama ve hatta

ortaya cikan firsatlar1 degerlendirmek {izere katki yapmaya ¢aligsmaktadir.
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1.1. Misyon ve Vizyon
Vizyon :

OKAN Universitesi vizyonu ile uyumlu olarak, “Enerji Sistemleri” alaninda
aragtirmalar yapmak, bilim ve teknoloji liretmek, enerji alanindaki yonelimleri 6ngérmek ve

stirdiiriilebilir enerji alaninda topluma katkida bulunan bir milkemmeliyet merkezi olmak.
Misyon :

e Enerjinin Uretimi, doniigiimii, iletimi, dagitimi, depolanmasi ve kullanimi iizerine
Arastirma ve Gelistirme ¢aligmalar1 yapmak, gelismeleri izleyerek 6ngorii calismalari
yapmak ve devletin “Enerji Politikasina” katkida bulunmak. Enerji alaninda toplumun
temiz enerjiye yonelmesi ve karbon saliniminin azaltilmasi i¢in ¢alismalar yaparak
farkindalig artirmak. Kiiresel 6l¢ekte yayimlanan raporlari, mevzuati ve yonergeleri (
AB Yesil Mutabakat, UN, IEA) o6ziimlemek, 6zel kesimin ve kamu kurumlarinin
bunlara uyum saglamasi i¢in katkida bulunmak. Enerji alaninda egitim-6gretim

programlari diizenlemek.

1.2. Yetki, Gorev ve Sorumluluklar

1.2.1. Merkezin Kurulus Mevzuati

Istanbul Okan Universitesi Enerji Calismalar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi 26 Subat 2013

giinlii ve 28570 sayilt Resmi Gazete’ de yayimlanan yonetmelik ile kurulmustur.

1.2.2. Merkezin Gorevleri

a) Kiiresel olgekte enerji politikalarini izlemek ve ulusal enerji politikasinin olusmasina

katkida bulunmak.

b) Gelecegin enerji teknolojileri iizerine Ongérii ¢alismalar1 yapmak, bunu karar

vericilerle paylagsmak.

¢) Yenilenebilir ve temiz enerji alaninda AR-GE faaliyetlerinde bulunmak, 6zel sektor ve
kamu sektorti ile isbirligi yaparak teknoloji gelistirmek
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¢) Enerjinin tiretimi, doniisiimi, iletimi, depolanmasi ve kullanim1 alanlarinda AR-GE
faaliyetlerinde bulunmak, 6zel sektér ve kamu sektorii ile igbirligi yaparak teknoloji

gelistirmek.
d) Uluslararasi projelere katilmak.

e) Enerji verimliligi (Konutlar, Sanayi ve Ulastirma) alaninda AR-GE c¢alismalarinda

bulunmak, toplumu bu konuda bilin¢lendirmek iizere faaliyetlerde bulunmak.
g) Enerji konusunda ulusal ve uluslararasi toplantilar, kurslar ve seminerler diizenlemek.

g) Temiz ve Akilli elektrik enerji sistemleri (smart grid) alaninda AR-GE faaliyetinde

bulunmak.

h) Enerji ile baglantili olarak Universitedeki lisans, yiiksek lisans ve doktora

programlarina katki saglamak, konuyla ilgili yeni programlar olusturmak.

1) Enerji alaninda kiitiiphane, elektronik bilgi bankasi ve arsiv olusturmak, ulusal ve

uluslararasi iletisim aglarina katilmak, stireli ve siiresiz yayinlar hazirlamak.

1) Enerji Ekonomisi, Uluslararast Enerji Hukuku, Tahkim ve Sirdiiriilebilirlik gibi

konularda tiniversitenin ilgili birimleriyle isbirligi yapmak.
1.2.3. Merkezin Sorumluluklari

OKEM Uygulama ve Arastirma Merkezi her yil akademik yil (1Eyliil-31 Agustos) itibariyle
bir faaliyet raporu yayimlar. Bunun yaninda YOK tarafindan talep edilen 6 aylik faaliyet

tablolarini hazirlar. Bunlarin yaninda yukarida tanimlanan gérevlerden sorumludur.

>

\ >

—— ISTANBUL ——
OKAN UNIVERSITESI
Enerji Calismalari Uygulama
ve Arastirma Merkezi



2. Birim Yapisi

OKEM  Yonetim Kurulu, Midir dahil yedi kisiden olusur. Miidiir
disindaki iiyeler, 6gretim elemanlar1 arasindan Senato tarafindan iki yillik siire i¢in
gorevlendirilirler. Siireleri dolan Yonetim Kurulu {iyeleri yeniden gorevlendirilebilirler. Stiresi
bitmeden gorevden ayrilan veya alti aydan fazla Universite disinda gérevlendirilen iiyelerin

yerine, stireyi doldurmak tizere yenileri gorevlendirilir.
OKEM Yonetim Kurulu asagidaki iiyelerden olusmaktadir:
Prof. Dr. R. Nejat Tuncay (Miidiir)
Prof. Dr. Demet Irkl1 Eryildiz
Dog. Dr. Omer Cihan Kivang
Dog. Dr. Mehmet Turgay Pamuk
Dr. Sirin Kog
Dr. Can Gokce
Dr. Sevil Tutunchian
Yonetim Kurulunun gorevleri:
a) Merkezin ¢alisma programini hazirlamak ve yiirlitmek.
b) Merkezin yillik faaliyet raporunu hazirlamak.

c¢) Merkez biinyesinde kurulacak bilimsel ¢alisma gruplarinda gorevlendirilecek 6gretim

elemanlarinin se¢imini yapmak ve gorevlendirilmeleri i¢in Rektoriin onayina sunmak.

¢) Merkez cercevesinde yiiriitilecek AR-GE projeleri icin, Universitenin ilgili

dekanliklar1 ve AR-GE ve projeler direktorliigii ile esgiidiim igerisinde is planlarin1 onaylamak.
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d) Arastirma ve uygulama projeleri, kurs ve benzeri egitim Onerilerini bilimsel ¢aligma
kurullarinin da katkilariyla degerlendirmek, gorevlendirilecek kisi, kurulus ve Universite

birimlerini belirlemek.

e) Universite  distulusal ve uluslararasikurum ve  kuruluslarla  isbirligi

esaslarini belirlemek, protokol taslaklarini hazirlamak ve Rektore sunmak.

f) Merkezde gorevlendirilecek idari ve teknik personelin se¢imini yaparak Rektoriin

onayina sunmak.

2.1.  Fiziksel Yapi

Yukarida belirtildigi iizere Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi’nin bir ¢ok laboratuvari
aynt zamanda OKEM arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde de kullanilmaktadir. Bu

laboratuvarlar asagida genel olarak sunulmaktadir.

(=

Bilgisayar Destekli Glig elektronigive  Mekatronik ve Sensér
Tasanm Lab. Enerji Diniigiim Lab. Lab.

Otomotiv Lab. insaat Miihendisligi ileri Elektronikve  Temel Elektronik Lab.
Lab. Haberlesme Lab.

 Genetik ve
Malzeme Lab. Gida Miih Lab. Biyomiihendislik Lab.

Bunun yaninda daha dnce alinan projelerde gerceklestirilen laboratuvarlar da bulunmaktadir.

Bu projeler tarih sirasina gore asagidaki gibidir.

e TEYDEB 1003, Modiiler ve Akilli Batarya Yonetim Sistemi, (2015-2017)
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Bu projede isminden anlasildigi gibi bir batarya yonetim sistemi gelistirilmis ve
bataryalari laboratuvarda giivenli bir bigimde denemek iizere bir batarya emiilatorii satin

alinmstir. Sistem modeli ve laboratuvardaki donanim asagida gosterilmistir.

dSPACE Emulator ve Scalexio HIL sistemi

HUCRE ve BATARYA MODELI
}
=y
HUCRE DENEY BATARYA GERCEK
SONUCLARI ZAMANLI OLCUMLER

BMS
FONKSIYONLARININ
iYILESTIRILMESI ve
SONUG

e TEYDEB 1505, Akilh Yenilenebilir Enerji Yonetim Sistemi , (2018-2020)

Bu projede, catida bulunan gilines gozelerinden elde edilen elektrik enerjisi, akilli ev
laboratuvarindaki bataryalarda depolanmakta ve ev iginde bulunan cihazlar akilli enerji
yonetim sistemi yardimiyla giines enerjisinin durumuna gore calistirilmakta boylece
enerji tasarrufu saglanmakta hatta enerjinin sebekeye satisi bile imkan dahiline

girmektedir. Akilli Ev Laboratuvari

@”@
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e EUIPA, OPINA Open Innovation Autonomous Vehicle Development and Testing
Platform (2020-2024)

“A¢ik Inovasyon Otonom Ara¢ Gelistirme ve Test Platformu” isimli bu proje Avrupa
Birligi’nin 5.5 M Avro destegi ile gelistirilmistir. Bu baglamda kurulan laboratuvarda otonom
ara¢ gelistirmek isteyenlerin yararlanabilecegi her tiirlii MIL (Dongilide Model),SIL(Diingiide
Yazilim),HIL(Do6ngiide Donanim),DIL (Ddngiide Siirlicii) imkani bulunmakta, otonom
araclarda kullanilan LIDAR, RADAR, KAMERA, ULTRASONIK SENSOR gibi aygitlar hem
yukaridaki sistemlerde hem de seviye 4 otonom ozelligi olan iki gergek arac lizerinde
deneyebilmektedirler. Bu proje UTAS Uygalama ve Arastirma Merkezi tarafindan yiiriitildigi
icin proje ve laboratuvar imkanlar1 hakkinda ayrintili bilgi UTAS 2024-25 Faaliyet Raporunda
yer almistir. OKEM’1 ilgilendiren yonii ulagim sektoriiniin hava kirliligine katkisini azaltma,
buna yonelik olarak “temiz ulagim” stratejilerini uygulanarak 2050 yilinda kadar “net Zero”
sifira indirme hedefidir.Diger yonden Uluslararast Enerji Ajansinin 2023 yili sonunda
yayimladig1 rapora gore, 2030 yili sonuna kadar diinyadaki elektrikli otomobil sayis1 10 kat
artacak. 2030 yilina gelindiginde diinyada satilan araglarin ylizde 60’indan fazlas1 elektrikli
olacaktir. Bu yoniiyle de elektrikli araglar OKEM’in ilgi alani igersinde diigiiniilmiistiir.

Asagida OPINA laboratuvari ve orada bulunan bir Hibrit Elektrikli Otonom ara¢ gosterilmistir.

9>
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e TEYDEB 1505,Siiper Kapasitor ve Lityum Pil Beslemeli Bir Forklift icin Enerji
Yonetim Sistemi Gelistirilmesi, (2022-2024)
Bu proje ile bir Fork Lifti besleyen bir batarya ve bir Siiper Kapasitor laboratuvarimiza

katilmastir.
2.2.  Teknoloji ve Bilisim Altyapisi

OKEM Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin Teknolojik birikimi Miihendislik ve Doga
Bilimleri Fakiiltesinin Teknoloji ve Bilisim diizeyi ile 6zdestir. Ogretim iiyelerinin olusturdugu
beyin giicii kapasitesine ek olarak, fakiiltede 5 adet Bilgisayar Destekli Ogretim laboratuvari
mevcuttur. Yukarida agiklanan laboratuvarlarin tiimii OKEM arastiricilarina agiktir. MATLAB
ve ANSYS basta olmak iizere ¢ok genis bir yazilim altyapis1t mevcuttur. Fakiilte blinyesinde
gerceklestirilen arastirma faaliyetlerinde, Yiiksek Lisans ve Doktora c¢aligmalarinda
laboratuvarlarda bulunan donanim ve yazilim kullanilmaktadir. Bunun yaninda, Okan
Universitesi’nin binalarin ¢atilarina yerlestirdigi giines panellerinin verdigi DC gerilimin 50 Hz
frekansli AA sebeke gerilimine ¢eviren cihazlar da 6l¢me ve degerlendirme anlaminda envanter

i¢ersinde ele aliabilir.
2.3.  Organizasyon Yapisi

OKEM Uyg. ve Aras. Merkezi Organizasyon olarak Bagkan ve Yonetim Kurulu tarafindan

yonetilir. Merkez Miidiirii; Universitede tam giin calisan dgretim elemanlari, dgretim {iyeleri

7 48
i
%
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ve/veya idari personel arasindan ii¢ yil i¢in Rektor tarafindan gorevlendirilir. Siiresi biten

Merkez Miidiirii tekrar gorevlendirilebilir.
Merkezin ¢alisma kiimeleri asagidaki gibi yapilandirilmistir :

- Yenilenebilir ve Akill1 Enerji Sistemleri Birimi (Uretim, iletim, Dagitim)
- Enerji Kullanim1 ve Verimliligi Birimi (bina ve yerlesim, sanayi, ulagim)
- Enerji Depolama Birimi( batarya, siiper kapasitor, sarj vs)

- Enerji Politikalar1 Birimi (stirdiiriilebilirlik, dijital doniisiim, sifir emisyon)

Merkez Yonetim Kurulu (MYK); Merkez Miidiirii dahil yedi kisiden olusur. Merkez Miidiirti
disindaki iiyeler, Universitede tam giin ¢alisan dgretim elemanlari, 6gretim iiyeleri ve/veya idari
personel arasindan ii¢ yil i¢in Senato tarafindan goérevlendirilir. Siireleri dolan MYK iiyeleri
yeniden gorevlendirilebilir. Siiresi bitmeden ayrilan veya alti aydan fazla Universite disinda

gorevlendirilen MYK {iyelerinin yerine, kalan siireyi doldurmak iizere yenileri gorevlendirilir.

Merkez Y 6netim Kurulu, Miidiiriin ¢agrisi ile en az yilda iki kez Miidiir bagkanliginda toplanir.
Gerektiginde Miidiiriin daveti iizerine olaganiistii olarak da toplanabilir. Yonetim Kurulu, iiye
tam sayisinin salt cogunlugu ile toplanir ve kararlar toplantiya katilanlarin salt ¢ogunlugu ile
alinir. Oylarin esitligi durumunda Miidiiriin kullandig1 oy yoniinde ¢cogunluk saglanmigs kabul

edilir.

Y6netmelikte Merkez Danisma Kurulunun; Merkez Miidiirii tarafindan Universitenin icinden
veya istekleri halinde Universite disindan oOnerilen kisiler arasindan Rektor tarafindan
gorevlendirilen en ¢ok on kisiden olusur denmesine ragmen OKEM Merkez Danigsma Kurulu
atanmak iizere rektorliige bildirilmemistir.  Danigsma Kurulu, Merkezin faaliyetleriyle ilgili
stratejik planlarin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda Merkez Miidiirii ve Merkez Y onetim
Kuruluna katkilarda bulunur. Danisma Kurulu liyelerinin gorev stiresi ve gorevlendirilmelerine
iligkin usul ve esaslar, Yonetim Kurulu tiyelerinin gorev siiresi ve gérevlendirilmelerine iligkin

usul ve esaslar ile aynidir. Danigma Kurulu asagidaki liyelerden olusmustur.
Prof. Dr. Orhan Alankus (INNADORE ltd.)

Prof. Dr. Tevfik Akgiin (Yeditepe Universitesi)

Suat Baysan (ACMENA Itd)

Cem Kaypmaz (AVL)
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Tahir Eran Mungan (AVL)
Vedat Emanet (Power Elektronik)

Suat Bengiir (TESID)
2.4. Insan Kaynaklar:

Prof. Dr. R. Nejat Tuncay, Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, OKEM Miidiirii,
Lisans+Y.Lisans: Istanbul Teknik Universitesi, 1972.Doktora: University of Manchester,
1977.Arastirma alanlart: Gii¢ elektronigi, akilli hareket kontrolii, elektrikli araglar, gii¢ kalitesi
ve yenilenebilir enerji iiretimi, elektrik motoru kontrolii Tecriibe: ARCELIK ARGE, EKA
ARGE, TUBITAK-MAM, TOFAS Elektrikli DOBLO, MEKATRO Hub MOTOR,

Prof. Dr. Semih Bilgen, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi Dekant,
Lisans: Orta Dogu Teknik Universitesi,1973. Doktora: University of Manitoba, Canada,1982.
Aragtirma alanlari: Yazilim mihendisligi, yazilim yonetimi, yazilim {iriin hatlari, bilgi

sistemleri etkililigi, akilli sistemler

Do¢. Dr. Omer Cihan Kivang, Elektrik Elektronik Miihendisligi Lisans: ITU, Elektrik
Miihendisligi, 2011. Doktora : Okan Universitesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, 2015.
Aragtirma alanlar1: Elektrik makineleri ve akiiator kontrolii, gii¢ elektronigi sistem tasarimu,

DSP tabanli yazilim gelistirme, elektrikli ve hibrit araglar, insansiz araglar ve mekatronik

sistemler., Elektrik Elektronik Miihendisligi, Tecriibe MEKATRO ARGE Arastirici,

Dr. Sirin Kog¢, Department of Electrical and Electronics Engineering, Lisans 2011, Yiiksek
Lisans 2013, Doktora 2018 University of Tabriz, iran. Arastirma Alanlari: Gii¢ elektronigi
devrelerinin tasarimi, modellenmesi, analizi ve uygulanmasi, yenilenebilir enerji sistemleri ve

Esnek AA Iletim sistemleri (FACTS)

Doc. Dr. Selim Diindar, insaat Miihendisligi Lisans: Yildiz Teknik Universitesi, Insaat
Miihendisligi, 2000, Anadolu Universitesi, Isletme 2010. Yiiksek Lisans: Yildiz Teknik
Universitesi, Insaat Miihendisligi, 2003, istanbul Okan Universitesi, Yapay Zeka Miihendisligi,
2025. Doktora Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Miihendisligi, 2010. Arastirma alanlari:
Ulagim planlamasi, Trafik Miihendisligi, Akilli Ulasim Sistemleri, Siirliciisiiz Aragclar,
Mikromobilite, Aktif Mobilite, Yapay Zeka, Hava Ulagimi, Deniz Ulasimi, Karbonsuzlastirma,

Stirdiirtilebilirlik.
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Dr. Ogretim Uyesi Can Gokce, Lisans: ITU Elektrik Miihendisligi Boliimii 2002, Yiiksek
Lisans : ITU Fen Bilimleri Enstitiisii Elektrik Miihendisligi 2005, Doktora iTU Fen Bilimleri
Enstitiisii Elektrik ~ Miihendisligi, Arastirma alanlari: FElektrikli ve hibrit  araglarin
modellenmesi, tasarimi ve kontrolu, elektrikli siiriis sistemlerinin kontrolu, tasit dinamigi,
otonom tasitlar, batarya teknolojileri, Tecriibe: TOFAS ARGE, FIAT Stratejik Planlama Torino,
BD OTOMOTIV (CTO)

Dr. Ogr. Uyesi Sina Alp, Lisans: Tabriz Universitesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, 2001-
2006 Yiiksek Lisans: Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Biyomedikal Miihendisligi,
2010-2013 Doktora: Kog¢ Universitesi, Biyomedikal Miihendisligi, 2014-2020 Faaliyet
Alanlari: Biiyiik veri analitigi, matematiksel modelleme, sinyal, goriintii ve veri isleme

uygulamalarinda makine 68renimi ve yapay zeka (ML/AI), biyomedikal sistemler
Dr. Sevil Tutunchian,

Proje Miihendisi Ezgi Uzun, Bilgisayar Miihendisligi — Endiistri Miihendisligi Lisans:
Istanbul Okan Universitesi, Bilgisayar Miihendisligi, 2024, Endiistri Miihendisligi, 2025.
Tecriibe: Murat Ticaret — a Volex Company, Bilgi Islem departmani, Is Analisti. Calisma
alanlari: Ar-Ge ve proje yonetimi, dijital doiliniisiim, siire¢ optimizasyonu, otomotiv

teknolojileri, big data ve is analizi.

Atolye Sorumlusu Giirkan Bozkurt, Teknik Lise, Teknisyen
3. Sunulan Hizmetler

o Elektrikli Ara¢ konusunda danismanliklar

e Batarya konusunda proje (MUTLU Akii) ve danigsmanliklar

e Lisans, Yiiksek Lisans ve Doktora dersleri
o ENG308 Energy Policy (Lisans)
o EEES523 Clean Energy and Energy Storage (Yiiksek Lisans ve Doktora)
o EEES524 Eleectrical and Hybrid Electrical Vehicles ( YL ve Doktora)

4. Amac ve Hedefler

Su anda enerji alaninda en 6nde gelen konular, siirdiiriilebilirlik, kiiresel 1sinma,

dijitallesme ve yapay zeka uygulamalaridir.
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Merkezin amaci; yukaridaki kaygilar1 giderecek bigimde enerjinin verimli, ekonomik ve
stirdiiriilebilir bir bigimde liretimi, iletimi, dagitimi, kullanimi, depolanmasi konularinda
ArGe caligmalarinda bulunmak; uluslararasi enerji politikalarinin izlenmesi ve ulusal enerji
politikasinin olusturulmasina katki saglamak, gelecegin enerji teknolojileri lizerine arastirma
ve uygulamalar yapmak, Tiirkiye’'nin gelecekteki enerji sorunlarina yonelik stratejiler ve
senaryolar olusturmak, toplumda ve karar vericilerde temiz enerji ve enerji verimliligi

konusundaki farkindalig1 artirmak, KOBI boyutundaki sirketlere destek olmaktir.
Merkezin Hedefi
Yukaridaki amaclar gerceklestirmek iizere :

e Enerji alaninda en az bir Horizon EU projesinde yer almak

e Enerji alaninda en az bir TUBITAK projesi yapmak

e Yiiksek Lisans ve Doktora ¢aligmalar1 yonetmek

e Tiirkiye i¢in “Enerji Ongérii” raporu yayimlamak

e Ozel ve Kamu kesimine danismanlik vermek, destek olmak

e Universitemizin sifir karbon yaymimi dogrultusunda calismalar yapmak

e Yiiksek Lisans ve Doktora dersleri vermek

4.1.  2024-2025 Egitim Ogretim Yili Amaclar ve Hedefler
Yukaridaki paragraftaki amag ve hedeflerle uyumludur.

4.2.  2025-2026 Egitim Ogretim Yii Amaclar ve Hedefler
Yukaridaki paragraftaki amag ve hedeflerle uyumludur.

5. Faaliyetlere iliskin Bilgi ve Degerlendirmeler

5.1. Faaliyet Bilgileri (Diizenlenen Bilimsel Toplantilar, Ekinlikler)

OKEM Enerji Arastirmalar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi nin ¢alismalari ulagim alanindaki
enerji problemleri nedeniyle UTAS Ulastirma Teknolojileri ve Akilli Otomotiv Sistemleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi ile ortiismektedir. Bu nedenle UTAS ¢ergevesinde yapilmis

olan projeler, toplantilar ve calistaylar ayn1 zamanda OKEM cercevesinde de ele alinabilir.

>
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Bunun yaninda iiyesi oldugumuz ERTICO , EGVIA, BEPA toplantilarina yiiz yiize ve online
katilimda bulunulmugtur. Tiirkiye’de yapilan yiiz yiize toplantilarin sayisi en az 10, katildigimiz
online toplantilarin sayisi ise en az 20 dir. Uluslararasi ise 3 yurt dis1 toplantiya yiiz yiize

katilimda bulunulmustur. Yurt dis1 online toplant1 sayis1 yaklasik 20 dir.
5.2. Proje Bilgileri

TUBITAK Teydeb 1505 projesi , Siiper Kapasitor ve Lityum Pil Beslemeli Bir Forklift
icin Enerji Yonetim Sistemi Gelistirilmesi (MUTLU AKU)

Yiiriitiicii Prof. Dr. R. Nejat Tuncay

Bu projede 80 V DC baras1 Lityum batarya ile beslenen bir Forklift’in bataryasinin tasarimai ile
gerceklenmesi ve ani ylikler sirasinda olugacak akim darbelerini siiper kapasitor ile kompanse
eden bir sistemin tasarimi ile gergeklesmesi hedeflenmistir.

Stiper kapasitor ile batarya DC barasi arasinda yer alan DC/DC g¢eviricinin tasarimi
tamamlanmis, kontrol algoritmasinin tasarimi yapilmis ve DC/DC ¢eviricinin fiziksel olarak
imalat1 gerceklestirilmisti.  Bu dénem icerisinde daha cok sistemin Okan Universitesi
laboratuvarindan MUTLU Akii fabrikasindaki test alanina yerlestirilerek deneylere uygun hale
getirilmesiyle ugrasilmistir. Boylece DC/DC g¢evirici batarya ve batarya yonetim tasarimi ile
DC/DC ¢evirici tasarimi  konular1 tamamlanmis ve deneylere hazir hale getirilmis

bulunmaktadir. Asagidaki sekilde DC/DC c¢evirici gosterilmistir.

>
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Master-Slave control prensibiyle ¢alisani tamamlanan ve harici islemci ile siiriilen batarya
yonetim sistemi, ti¢lincli donem c¢alismalar1 kapsaminda imal edilmistir. Kartlar bataryalar
lizerine montajlanarak sistem 1 6n testleri yapilmistir. Daha sonra ise salt malzemeleri entegre
edilmistir. Asagidaki sekilde li-ion batarya test calismalarinin yiriitiildiigii stiperkapasitor, li-

ion batarya grubu ve gelistirilen DC/DC c¢evirici sunulmaktadir.

Ozetle
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» 80 V Batarya Tasarimi ve Gergeklestirilmesi: Tamamlanmistir
» Cift Yonlit DC/DC Ceviricinin Gergeklestirilmesi: Tamamlanmustir.
» Batarya Yonetim Sisteminin Gergeklestirilmesi: Tamamlanmustir.

» Kontrol Sistemi Gergeklestirilmesi: Tamamlanmustir.

DENEYLER

Montaj ¢alismalar1 kapsaminda Mutlu Akii firmas1 bakim boéliimiinde kullanilan bir forklift
deneyler i¢in ayrilmistir. Bu kapsamda asagidaki sekilde goriilen enerji sistemi forklifte
yerlestirilecek boyut ve baglantilarda hazirlanmistir. 500 A tasiyabilecek kablaj elemanlart ve

salt malzemeleri eklenerek forklifte yiiklenmistir.

Deneysel caligmalar kapsaminda bu sistem forklifte adapte edilerek test edilmistir. Testlerde
bataryanin yliksek omiirlii olmasi i¢in desarj akiminin 0,5C'yi gegmemesi hedeflenmistir. Anlik
akimin 350 A'e ulagmasi lityum-iyon bataryalarin 6mriinii kisaltan bir faktordiir. Bu pik akimlar
bir siiperkapasitor yardimiyla ortadan kaldirilmistir. 0,5C'nin {izerindeki ani sarj ve desar;j
akimlarinda, siiper kapasitér akimi belirtilen smirlar i¢inde tutmak i¢in desteklenmistir.
Siiperkapasitoriin maksimum 15 saniye boyunca 10 kW giic saglamasi hedeflenmistir.
Stiperkapasitoriin gerilimi sarj oranina bagl olarak azaldigi i¢cin modiil yar1 gerilime ulasana
kadar kullanilmistir. Yar1 gerilimin altinda, siliper kapasitor ayn1 giicii saglamak i¢in ¢ok yiiksek

bir akim saglamalidir, bu nedenle siiper kapasitoriin mrii olumsuz etkilenmemistir. Asagidaki
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sekillerde, farkli calisma senaryolari i¢in hibrit sistemin test sonuglarini gostermektedir. Siiper
kapasitoriin 8-12 saniye arasinda desarj oldugunu ve batarya iizerindeki yiikii azalttigini
gostermektedir. 28. ve 30. saniyeler arasinda ise siiper kapasitoriin sarj oldugu goriilmektedir.
75 saniyelik senaryo boyunca ani akim taleplerinde siiperkapasitoriin devreye girdigi
gorilmektedir. Yiik altinda calisma sirasinda siliper kapasitoriin daha sik devreye girdigi
senaryo gosterilmektedir. Ozellikle yiiklii kalkis sirasinda siiper kapasitoriin batarya iizerindeki
yiikii azalttigr goriilmektedir. Bu sirada siiper kapasitdr 10. saniyeye kadar gilic saglarken
batarya yavas yavas devreye girmektedir. Bu da uygulanan enerji paylasim algoritmasinin

dogrulugunu gostermektedir.
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Asagida sunulan son sekilde ise siiperkapasitoriin calisma performansi gosterilmektedir.

Stiperkapasitoriin sarj ve desarj sirasinda 150 A'lik bir akim talep ettigi goriilmektedir.

Tasarlanan DC-DC doniistiiriiciiniin sarj/desarj islemini basarili bir sekilde gerceklestirdigi

deneysel ¢aligmalar ile ortaya konulmustur.

8C SoC (%) & SC Current (A) & 8C Vollage (V)

——8C Currant (A)
—S5C Voltage (V)
—SC SoC (%)

150 1 1 1 1 1 1 1
2 30 40 30 60

Time ()

Bu test sonuglarina GPECOM 2024 konferansinda sunulan bildiride de yer verilmistir.
“Development of Hybrid Energy Storage System for a Forklift Vehicle”, 2024, 6th Global

Power, Energy and Communication Conference (GPECOM), pp 120-125.

6.1.

g ®

- e a0

Kurumsal Kabiliyet ve Kapasitenin Degerlendirilmesi

Giiclii Yanlar

Yonetici ve Aragtirict kadronun niteligi, birikimi, ¢esitliligi ve uyumu.
Laboratuvarlardaki ileri donanim ve yazilimin varligi,

Uluslararasi aglara ve kiimelere iiyelik ile igbirligi

Yerel sanayi kuruluslar1 ve dernekleriyle yakin iliski

Bakanliklar ve Kamu Kurumlari ile yakin ¢aligma ortami

Universite iist ydnetiminin giiveni ve destegi

>
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a. Kurulan zengin ve giiglii altyapmin isletilmesi i¢in gereken harcamalari

karsilayacak mali imkanlar

b. Geng arastiricilart ¢geken mali kosullarin olusturulmasi

c. Yiiksek Lisans ve Doktora 6grencilerine uluslararasi dl¢cekte mali imkan saglamak

e. Projelerde gorevli 6gretim iiyelerinin ders yiiklerinin azaltilmasi

6.3. Oneri ve Tedbirler

7. Ekler

Enerji ve Cevre alaninda daha dnce tamamlanmis veya yiiriitiillmekte olan projeler Tablo 1. ve

Tablo 2. De sunulmaktadir.

Tablo 1.

Tablo 2.

ULUSLARARASI PROJELER

Proje Ad1

Cagn Adi

Sonucu

Biitcesi

UTAS’n
Rolii

Enhancing  Integration
and Interoperability of
CCAM eco-system
(IN2CCAM)

HORIZON-CLS-
2022-D6-01-04

Devam Ediyor

01.01.2024

140 875 €

Proje Ortagi

Replication of innovative
concepts for peri-urban,
rural or
citymobility
(RECIPROCITY)

inner-

H2020-MG-

Tamamlandi

2018-2019-2020

102.125 €

Proje Ortag1

MOdify Drivers’
behaviour to Adapt for
Lower EmissionS
(MODALES)

H2020-LC-MG-1-
1-2018

2020-2022

Tamamlandi

169.000 €

Proje Ortagi

Optimal Fuel
Consumption With
Predictive =~ Powertrain

>
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Control And Calibration
For Intelligent Truck
(OPTITRUCK)

H2020-GV-6 Tamamland1 372.500 € Proje Ortag1
Open Innovation
Autonomous Vehicle
Development and | IPA I Tamamlaniyor 4.962.585 € Yiriitlicti
Testing
Platform(OPINA) 2020-2024

( Uzatild1 2025)
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